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UBERALL ERHALTLICH!
404

sROmREN. | E(STUNGSFAHIGSTE
EMPFANGER DER
GEGENWART

sy KGNIG DER SUPER
7 ABGESTIMMTE KREISE

MIT NEUESTEN EXPONEN-
TIAL-VARIABLEN-MU-
ROHREN, 12 WATT KRAFT-
PENTHODE (E 443 N)

SPITZENLEISTUNG N
SELEKTIVITAT UND
TONQUALITAT

BANDFILTER VOR-
SELEKTION, EINKNOPF-
BEDIENUNG, SENDER-
KOMPASS

MIT ELEKTRO-DYNA-
MISCHEM LAUTSPRECHER

DER MODERNSTE
3-ROHREN-
SCHIRMGITTER-
EMPFANGER

GANZ EUROPA
MIT EINEM KNOPF
EINSTELLBAR

SENDERKOMPASS
TONBLENDE
STORUNGSDAMPFER

MIT ELEKTRO-DYNAMI-
SCHEM LAUTSPRECHER

AUCH BEIM KOMMENDEN

GROSSSENDER

GARANTIERT TRENNSCHARF

HORNYPHON

subnls der Firmen Telefunken, Philips anid Hall
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EXCELLO DOMO
MODELL 451

ist der dynamische
Heimlautsprecher
fur allerhdchste An-
spriiche

veriretung in Rumiinien: Henry
Roprezeniants  lechnice,  Karl
Brosig, Bulkaresl, »ir. Collel 1.

HAPT. HEINRICH & CD.,
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vertrelung von Dr. Distz & Ritter,
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Die Betriebsfoftenfrage!

Keines unserer Modelle benitigt mehr als 30 bis 50 Watt. Die Betrichs-
Kosten betragen daher hisdistens 15 bis 2°5 Grosdien pro Stunde! Vor An-
Kauf eines Radioapparates vergewissern Sic sich also unbedingt durdh einen
Blik auf das Leistungsshild. wie hod die Betriehskosten sin = Ervigen
See. Fatte. auch die Frage des Rohrenersatzes:
unsere Messencuheiten arbeiten mit be-
sonderer RohrenaKonomie. Ver-
langen Sie, bitte, ausfithrlide Prospekte
wher: Super-f” (5§ 405-), . Pefect”
00—, S5 340'-) und ,.Harmonie”
Y 248 alle sind mit dynamisdiem
Lastspredher und Langwellen ausgeriistel.
Uad alle sind cinknopfbedienbar!

KAPSCH & SOHNE A. G.

WIEN. XII. JOHANN-HOFFMANN-
PILATZ ¢ TELFPHON R-30-5-20
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der neve [nteressante Baustoff der Hochfreguenz
und Sendetechnik

spart Raum
verminderi Streuw-
telder

verringert & Yerluste
sohalft

Selektivitsit

Ein mettechniichos Er-
gebals, an dem kain
Fachmann varbsdgehen
knnmn: - -
Links sine Litzenspu-
le, rechts eine Ferro-
cart-Spule mit  der
gleichen Solbatinduk-
tion mdfjlelch geringen
Verlusten

E adio
Welr

lesen!

Iien, l. Pesfalo jlu- - Transformatorenfnbrik G.m. b. H.
gﬂsgé Nr. 6 2 J- ﬂ- GurlEr Berlin-Oharlottenburg 1
Ferlangen Sie Gratis-Probenumimner Hiren Ske unseres neves elekirostniischen Schalluteakior
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MONATSSCHRIFT
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SCHRIFTLEITER: Dr. EUGEN NESPER

Schriftleitung :
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sommon, = Schriftichen dufropen ein Ireige-
macktor, mil Amschrift vemsebener [
inlegem, somst kbmnea dis Anfrages ntthll ] -dl.;i.
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Fadvfduriftfieller
und Funkinduftrie

Gedanken cines Beobadters zur Funkausfiellung

chon vor einem Jahr beschiftiglen wir

uns in einem qusfithrlichen Artikel mit
dem Fachschriftstellertum und seinen  Aus-
wirhsen.

Wir haben auch daraui hingewiesen, dall
iy sehr vielen Zeitungen der Fachwell
immer wieder Namen auftauchen, die mil
Reklame stark pusammmenhingen. Es hat sich
JIimahiich bei verschiedenen Firmen die Ge-
pllogenheit eingebiirgert, unbekannte Bastlor

mit Teilen kostenlos auzrurisien, “wenn sle
dsmit einem brauchbaren Empfanger 2u-
“Jﬂﬁ_‘fh'\-‘_i\;f":

st der Apparat ETULL dann erhalt der
Bastler des Aximag dos Gerit sazmmehr Il
beschreshen = S o g i -y
ihen mammholt Semachies Tty oI

J:W" tlt ducssl &al die
= Verhamdung
Bedingung der
Annahrmoe cimes sobches steds Inserate aul-
gib.

Wns aber 5t der Erficly derartigen e
barens? Alkndhlich erwirtt sich ein solcher
LAutor dirch das stho==:ge Wiederholen des
Wamens taisichlich das, = diesem Fall fir
den Leser gelabriiche Vertrasen und schadigt
damit die gange Branmche

Es hat keinen Wert, di Leserschaft zu
warnen, sie kennt den Unterschied nicht
zwischen dem tatskehiichen, berufsmiligen
und damit berufencn Schriftsteller, und dem

e ——————

734 :

Sehmarotzer. Es ware Aulgabe der anstan-
digen Schriftleitungen, solche Elemernte,
wenn sie erkannt werden, von den Fach-
blattern fernzubadten.

Damit aber kKommen wir zu ¢inem wei-
teren Kapitel der Fachschriftstellerei. Man
findet immer mehr Artikel unter Namen, die
einen guten Klang haben oder doch hallen,
deren Inhalt aber auf den ersten Blick nicht
melir mit dem gulen Klang des Namens Vers
cinbar sein dirfle. Man gewinnt mehr und
mehr den Eindruck. dall auwch ernste und
sehr bekannte Fachschriftsteller allmithlich

fibergchen, die Eonjunktur insoferne
liir sich xm als Artikel oder Be-
richle Eberhaupt micht seschrichen werden,
ein gewisser Betrag seitens der
bershlt wird.

(erade lrirteres ist aUS verschiedenen Ver-
Semtlichungen iber die Neperungen der
Fesksusstellungen und die dort ausgestellten
Erzemgnissc USW. herauszulesen. Man findet
Berichie aber ein und denselben Gegenstand
in der einen Zeitschrill zwar erwihnt, aber
doch vorsichtig besprochen, wiithrend der
gleiche Artikel, yon anderer Feder, in einer
anderen  Zeitsehrill, ungeheuer heraus-
gepulzl erscheint, und zwar in ciner Weise,
dafi jeder Unbefangene, selbst der absolule
Laie stutzig werden mull. Man kann zwar
verschiedener Ansicht Gber den Werl einer
Neuerung oder eines Gegenstandes sein, der-
artige auflallende Unterschiede lassen sich’
jedoch nicht anders werlen, denn cinerseils
als objektive Berichterstaliung und anderseils,
als hewulie Reklame oder bewulite Schiadi-
Bung. !

Gewlfl, Reklame und Kritik sind nitig und
gesund, Heklame it auch sicher keine
Schande, Bezahlle Reklame aber, in vers

dazn

verwerietn,

we=a mxch!

[y Sy
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wecEne Peem = Form cines objoktiv sem
elemmeen Semiees = Form einer bharmbosen
BaseaterSens «ic der unbefangene Leser
e wls = Wahrheil hinoehmen wir,
memm = s abedingt nitige Vertrawnen zu
e Beemy hal, solche Reklame st nicht
= miem. ade (51 chenso wie eine gehiissige,
smdektve Rritik gemeingefiihrlich.

Wemm sich die Fachschrilisteller elnerseirs
=f e Schrifteilunpen nnderseits  nichil
szsammeniun, um cine geschlossene Abwehr
gesen  solchos Ulnwesen einzoleiien, dann
werden die Zeiten mieht mehr ferne sein, da
der Loser leinom Fachschriltsicllor, selbsi
moch so biékannien Namens, mehr  glaubi
Es kann so weil kommen, dafl der Leser dem
Bastler, der seinen Apparat beschreilt, mehr
Glauben schenkl, als dem altbekannien
Namen  eines Fachmannes, weil er nicht
weill, ob nichl awech dicser gerade seinen
bekonnten Namen dozo bendtel, um damil ein
eintriigliches  Geschaft zu  machen, ob er
nichi ein¢ Sache leschreilit, von der er als
ohjektiver Beorteiller sicher kelnen Gebrauch
muchen wiinde,

Abwer nicht allein das Vertrauen der Leser-
schafl wird ool diese Weise aul das unerhir-
teste  milibrancht und systematisch onter-
graben, derartiger Millbrauch der  Fach-
schriftstellerel  zieht wviel weitere  Rrelse
um  sich. Die  Herstellerfirmen, die  sich
hisher noch soleher Machenschalien fern-
hiellen, werden immer mehr verbittert ond
machen eines Toges entweder chenfnlls mil,
oiler sie zlehen sich von der Fachschrill-
stellerwell resigniert zurek, indem sie alle
wl jeden [0r elnen Beklomefachmann, nichi
aber  fitr  einen  objektiven Schriftsteller
halten. So passierte ¢ einem durchaus erns
iy nehmenden Herrn der Fachschrifisteller-
randt  auil der letzten Funkavssiellung in
als er um Unlerlagen [dr ¢ine Be-
sprechung der Fabrikete bat, daB er bei
grofen Firma mil deom Bemerken ab-
wurde:; JFir uns hat noch keln
Wesch  omsons!  etwas  Braochbares  ge-
mhreten ™ Darmn liegl dle Gelahr, das sind

Eeriin,

——

-

i - Folgen derartiger Milistinde,
=l &= werden nicht die lebzten sein.
B sber = ru tun, um dem Treklhen

energisch  Einhall xu  bioten, wie kann
dem Unwesen gesteuert werden? Noro omit

Ablehnen  der  Teiloshmerschaft  ist hier
nichis getan?
Darl  cin Fachschrifisieller Oberhaupt

irgendwelche  fischilsse der Hnmm:gi_'lhmn.
annehmen?  Vor allem st diese Frage
wichtigl

Wir missen uns dessen bewull sein, dafl
es mit der Veramtwortung des Schriftsiellers
micht vercinbar ist, wenn er, schon bevor er
dberhaum die Feder zor Hand nimmi, Be-
zahlung verlangl, oder wenn epsgar scine
Leistungen nach dicser Besahling richiet,
stalt absolut objektiv der Sachie =o dienén,
gieichpiltyy, wie der klingemde Erfolg f0r
ihn aech ausiallen mag. Unbedingt anf-
gerduml mul mit dem Fachschrifisiellerium
werden, das nur gegen enbsprechende Be-
mhlung seitens der Erzpengerfirmen arbeitet,
oder sogar gegen Bezahlung besser arbeitet,
alko den Boden der Objektivital ugunsten
tdes Geschiftes” verldfit, Der Fachschrifl-
slefler. muf wicder der unbedingt dem Leser
dienende und der reinen Objeklivitdl  huol-
digende,  seiner  Veranlworlung  bewufile
Mann werden, der der Induosivie und den
Einzelteilherstellern  auch  als  solcher be-
kannt ist und darem auch geschatzt wind.

Es giblt immer noch zolohe’ MAnner. Nie
werden dic Getreven der Objekiivitit und
des  reinen Diensles am Leser  aussierben,
aber sie  [risten meist ein  kimmerliches
Dasein, wihremd dic anderen Herren dank
ihrer peschiiftlichen Tiehlighait ein  recht
eintrigliches Leben [Mhren,

Die anstindigen Fachashriflsteller aboer
sollten sich msammentun, uwm sich in ent-
schlossener Abrwehr gegen das Schmarotzer-
tum zo stellen. Denn erst kinnlen sie Seh
dessen erwehren und  kOnnten  allen den
Fubrikanten, die noch zweifeln an  einem
objektiven Dienst an der Sache, ramfen:

wivein, meing Herren, Sic irren. wenn Sie
glauben, man schreibt nichis obme Geld fur
Sie, Sie keonen eben die onsidndigen Fach-
schrifisteller  nicht, Sle kessen nor die

Schmorolzer,”
R. B.
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Deutfhland

DIE durch die Neuordnun des deatschen
Rundfunks hnwir&nlon Entlassungen haben
logischerweise auch die Auszahlung bedeu-
tender Abfindungssuminen

Doch hat man  nie erfahren.
Hahen sich diese Spmmen s
lindische Blatter wollen nun wisgeen dafl die
zohireichen Entlassungen dem Radfunk
rund dreiviertel Millionen Mark kosten wer-
den. Man muﬂ slauncn, wollr = eser =it
ELHEI'; ter und  Arbeitshosisiest reld

|

n ossen mmd e Ergebeusse
liegen vor. For die 3 g kamen
1 giltige Einsendonges i Betracht In
vielen F wo die besten Wemdesischungs-
vorsch gleich lautetes mmiite das Los
entscheiden, Den erstem FPres &= di= Ver-
deutschung Wortes ~ urn

nin _an beilles &= _H:n:n-uer:
wunde in ,Frihspiel geessdck Far _FPholo-
montage” _Phossssentage"  fand sich

-

DIE Inbetrichoalume fes Less<=r Grof}-
wenders wing == ——— L s L
September ader e A il werrHgeriL

Schwmegetes 0ileT die
a== Frankiurt

s sk auch
s Fommeaee T Sen-

v 5 Eilowall

de
ders, der mit T

ausgestatict == s wind mm & Fcbe Leit-
T -
ﬁh‘!*-ihrn W Emchner

Grolisender Vesachmenew -1 be-
Am lﬁ-muiﬁ:”tdﬂ
%mm-—: = rehmen =

Srattciik hat erbolem dall
.'liﬂ' Jarggen
Iu.r du ﬁ&m

e S e

Rundfunk Interesse ab. uum'mllm:g
%Mmmmﬁ
bei den Knaben grofier

ist, withrend sich das Interesse der Midchen
hauptsichlich der Sendung zuwendel.

Ofterreich

AM 15. September nachmitiags irst im Be-
rich des Rosenhigchoentet) SL0%on.
stiin L1 n, rch das -
brennen ainr%-ﬁiimu-ﬂﬁhm vernrsachi
wurde, Die erforderlichen Montagearheiten
Rohre nahmen
Darauf konnte
ungestort

sur Finsetzung einer neuen
etwa ecine Stunde ein.
die Abwicklung des Programms
ihren Fortgang nehmen.

L]
lnhrht.t&nsetmherf
fir die

woche mit ONSPrOgramm
Saison 1 1434 hmwgctretm. Eine
wichtiger

%ntugﬁ:—

llmﬁﬁl-ﬂl‘. und, mq: einem
Die

des Programms sl

mm.
wird gnpﬂ l

worilber schon ein detailliertes

vorkiegt. Die Zahl der affentlichen Hoﬂ*‘crt-‘,
wird vermehrt und dem Publikum die Mog-
lichkeit geben, zu billigen Preisen Spitzen-

beizuwohnen. Der S
cistungen prac srh-

Zahl v
crmﬁglh:hl wird.

DER neue 15-KW-Sender Sofin wind noch
vor Ende dieses Jahres mit seinen Ver-

beginnen.
England
IE Bibliothek d B. C*®weist -
Dwi 200) smgamm mmm@lﬁe
eigens fir den Rundiunk geschrieben
w‘mﬂe.n In der M-m’ekﬂd:tnilnng sollen sich
bereits 11000 verschiedene Werke belinden.
Frankreich
Sender in N‘.hn&n der

Dﬂhe [rw;nhrh egt war, hal
! &
kirzlich seine Bem -whﬁu' aul-

senommen  und wird binnen kurzem seine
w
MWﬁv e 238 m senden.
£

n.br..lmﬁlltgﬂl
Er wird auf
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Ttalien

SIS hat, do es Misher von den inter-
n Chertrngungen memngels eines pe-
memeten Rabels ausgeschiossen war, nunmehr
e moderne, fir die Cbertragong von
Badiosendungen  pgeelgnete  Kabelverbindung
erhalten, die es gestattet, dnfl berelts in der
mbchaten Zeit ein Italicn pewidmeter | Euro-
Bischer Abemd™ in Mailnml ey wernden
ann.  Ferner  wunde  bereits  eine YVercin-
bairung gelrollen, dall mm 13 Janner alle
curopdischen Sender  einen  Ilallemischen
Abend ous Mailand  Gbernelymen,

-

Der neue  Madlinder Grollsender  wind,
wie nunmehr offiziell lnlgulﬁ; wurde, am
zchnten  Jahrestag  der tong  des
[ascistischen BRegimes, am 2. Okiober, er-
dflnet werden. In leteter Stunde wurde be-
stimomt, dall die Sendécnergic deg neuven Sen-
ders nicht 60, sondern 70 Rilowatl sein wird.

Norwegen

l.‘d norwegischen Parlament st cin Geselz
fir die Ausgestaltung des ischen
Rundfunks eingebracht worden. Al Pro-
grammrat- soll ene l‘ﬂnimhngliﬁdm LOmper-
schaft  fungieren, die unter icht des
Unterrichis- und Kultusmindsters steht. Die
technische Leitumg wird in die Hinde der
Past- und Telographenverwaltung gelegt. Fir

iden Ban eines neven Senders ist der Betrag
van 13 Milliomen Kronen v pehen, der
im Dudget von 103334 selne fgetmilkge

Deckung flindel. Nach dem Bauplan soll der
noue Sender: in drei bis vier Juhren fertig-
gestellt wenden, Auch sine Belhe von Ewelg-
semdern Ist vorgesehen, Bengen erhiilt ene
nene Shmton mit- X Kilowatt Enengie
Polen

IE Dircktion des polnischen Bundiunks
atellte Im Verlanl elner Pressediskossion
feat, dall sie niempls eine stantliche Subven-
tion erhalfen habe, umnd dall sie aunch nichit,
wie behauptel wamrde, den Reklamefunk ein-

rufiihren gedenke:
Rufland

q:—.IT lingerer Leit haben aoeh schon einige
wflimlen der russisohen ES nen - 2ur
Usterbaltung der Relsemden, die oft wochen-
in den Zigen robringen: milssen —
wesnlagen mitgeldhrl, neverdings wurde
der Zug, der vono Swerdlowsk in die
Sutwen Bader [ihrl, mit Radio verschen.
Se=er ULelegenheil nun erfihrl man, in

| j

TRA

meiches Weise dos Programm abgewickelt
mei = aoderen Stomien Ist e nnthich
e el === {0r den Eisenbahnlunk entweder
= Enp Schaliplatten sendel oder von jrgend

einer Station Koaperte Gbertrigl, In Rulilamnd
abor bestreiten die Fahrgiste selist das Pro-
gramin, Im Vordergrunds stehen die Berichie
oder besser gesagl Emedhlungen der Reisen-
den,  dig and den eclpzelnen Stationen io-
sipigen, Sie erziblen von ihrer Arbeil, wvon
Aufstinden wnd deren Unte unl
dergleichen mehr, Auch Brisfe der Pas-

sagiere, die irgendwelche Neoigheiten enl-
hielten, wundenn vor dem of vers
lesen.  Das  musikalische  Programm  wird

miltels i'-l-.-mmnlphnnplnﬂen bestritten,  die
aber an Zahl derart beschivfinkl sined dall
sie sich wihrend einer lingeren Helse mamer
wiederholen. In letzter Zeit suohte man dre
Wagen noch darstellenden Konstflern ab, um
sie vor das Mikrophon zu bringen. Man fand

whbiefhch awch !:'r_'mgrr, Schamspieler, Er-
tihler msw Jedenfalls st das billig und
originell

Sdrweiz

DF_H Viillertmnd -Rarrwcllensender  Pran-
ins bringt ab 3B Seplember anfl Welle
074 m und 8 m regeimdliiz Berichie Gber
die Arbeiten im Vilkerbund [ke Seschungen
finden n unsisischer englischer und
spanicher Sormecbe giaft

Spanien
M 1 September wurde in Madrid die inler-
L hpatomale Funk-Weltkonferenr leierlich
erdilpet. 600 Delegierte aus allen Lindern der
Welt msbmen an der Honferenz teil, die
E::;:rnrirl"ig noch nicht abgeschlosson EsL
e Arbeiten sollen noch den ganzen Oklober
susfiilen, Bel der Erdfin waren Vertreter
Osferreichs. ous  bodgetfiren Goinden nichi
anwesend. Gegenwiirtlg wird in der Posidirek-
tion noch bermten, ob man nicht doch sinen
Vertreter aud diese hochwichiige Konferen:z
entsenden soll, Das wichtigstie Problem [iir
den Rumdfunk, dic Wellenveriedl wird
erst im Laufe des Oktober zur kussion
kommmnen. Unlerdessen sind 23 Gesuche wm
Zutellung never Wellen cingebracht worden.
Es sleht moch nichi fest, in  welcher Arl
diese schwierigen Fragen gelost werden
sollen.

Vercinigte Staaten von Nordamerika

I!'u[aSI.u:Iiﬂ des Sendors N, B. C. in San Fran-
risko il kirzlich ganz uoncorherpeschen ein
Streik  der mitwirkenden Kinstler aus
en. In einem chinesischen Hirspiel
sollbe der Sklavenmarkt, wie e vor
I Jahren In Amerika bestanden hat,  dar-
gestellt werdea, Mehrere chinesische Schau-
r, dic mitsuwirken hstlen, fsnden bm
loizten Augenblick, dall das Hirspiel die
chinesische Nation beleidige, und welgerten
sich, welterzuspiclen. Dedurch mullle die
Sendung unterhrochen wenden.

737
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des |
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Berliner Funkausltellung
Von Dr. Eu_g&n Ne.sper

Es ist rwar schon eingelosn  Organis
sntlonen uwid gans besondors eluer groden
Fahl peschickier Rasiler gol n, dis
'Fu-rnu-:uu.llqngth fnsbesoudere mil Spiral-
lochseheibenemp rn km allgemeinon gat
aufpunehmen wnd die mil der Espwicklung
dss Fernsshens sloh beschiltigonden Labo-
ratoricn il Indusiriegesollse 1 baben
slndly meme Vorbesserungen  orzielem
Eoneen, oo dald die Fernschspaderfrages v
wesentitchen als et ru  betrachten st
Aker ex Jehli iz hewte der einfoche,
billige wmd betrichesichers Fernsehempfitn-
ger, der, an dea Rumifunkempfinger an-
geechiossen, die Fernnehwiodorgabén - aush
der Vielzahl der ninkt techoisch Isier-
smaferten  Rundfunkicilnehmor  Gbermitielt.

E s sind schon Vorrichtungen beschricben

und gelegentlich auch experimentell er-
probt worden, welche die Fernsehempfangs-
seite von der Synchronisierungsfrequenz des
Senders umabhingiy machen. Diese Anord-
nungen sind aber, selbst wenn sie betrichs-
sicher arbeiten sollten, in Aunfban und Be-
dienung kompliziert und zu teuer.

Das Radiofernschen kamm im Rundfunk-
programm erst dann gestartet werden, wenn
der Fernsehempfinger vom Sender aus iiber
den Empfangsapparat in einfacher und be-
triebssicherer Weise synchronisiert wird.
Hiefiir ist wesentlich, welche unverzerrie
Ausgangsenergie an den Klemmen des Rund-
funkempfimgers bzw. cines besonderen fir

" das Fernsehen eingesctzien Kurzwellenemp-

fingers zur Verliigung steht.

Nach dem gegenwartigen Stand der Appa-
rat- und Réhrentechnik geben normale
Verstirker 05 Watt bis 25 Watt. Mit
diesem  Energicbetrag mull  aber nicht

pur de
emplangers

Synchronisierung  des Fernseh-
erfolgen, sondern auch die

Modwlstion der Bildzusammensetzung. Man

kann also @berschligig annchmen, daB
far die Syachronisierung etwa 0'5 his 1 Watt
sur Verfigans gesielll werden und bei diesem
Energsebetrss mall der Fernsehemplinger
betrichsmeher synchronisiert wenden,

Auch der Gedanke, etwa hinter den Emp-
finger einem besooderen Kraltverstirker zu
sélzen, um eimen wesentlich grafieren Ener-
giebetrag fidr die Svnchronisierung zu erhal-
ten, ist volfkommmen abwegig. Seclbst mit
cinem Grofikraftverstirker, der fiir hius-
liche Fernsehewecke schon aus Preisgrimden

-
Abb. 1. Assriwesy e Ditrakurawellmnanpenss Mr Fem-
sebzweris sa! dem Berliner Fanktorm,

ausscheidet. kdmnten nur etwa 10 bis 30 Watt
erreicht wenden. Aber auch dieser Ener-
giehetrag stelll nur einen Bruchieil dessen
dar, den belspiclsweise ein Antrichsmolor
fir eine groflere Spirallochscheibe, fir
eine Spiegelschraube oder dergl. hendtigl.

e EE——
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Seabere Sepanm gewondes i =% Ems S

Hrimschrank-Fermeehapparatur von  Tolefanken.

1 gewisse Abmessungen und Mindestleistun-
s Antrichsmolors gelwnden.

Im Prinzip wesentlich gOnstiger liegt die
swnchronsierung  des  trigheitslosen Ka-

ren

vl rpstrabis

d

' DHCY

Siw

beim  Kothodenstrahloszillo-

aph-Emplinser., Hier slellen sich aber {ir
erntehen sehr  erhebliche  elek-

rigkeiten ein, so dall praktisch
Entlernongen, die [iir das Fern-

lein interessant sind, der Kathoden-
rosehemplinger bisher noch nichi

es=trl worden st
E
Cem Fire nim  Rundfunkprogramm
== & ==l sfarien, nochdem der pohli-
e Feoresebempldnger geschaffen sein
i Diese= =ar aach auf der neunten Ber-
=T T Enisewcs £ welche vor kurzem
Pk wWiTT et mu schen, wohl
slwr bat & perele Fermishappurateschan
desrr Amslelesy = ganre Heihe wvon
prmen Eosshratfeess mwd  Verbesserumgen
aufgewissen, wom demes emege der wichiig
sien, sowell ¢ der Bamem gesma®, besprochen
werden solen.
Eine ghwisse Sensation stellle es schon

dar, dall neben der Vorfihrung der Appara-
turen durch Kabelibertragung anch das
Radiofernsehen, und zwar auf der Ultrakurz-
welle von 705 m, gereigt werden sollte

Die Semdungen wurden von elner aof der
spitze des Witzlehener Funkiurms errichteten
Spezinlkurzwellenantenne  abgestrahlt,  Die
hierbei erziclbaren Fernsehbilder waren zwar
qualitativ recht zufriedenstellend, lieflen je-
doch ein abschliellendes Bild nicht erreichen,
well die Distanz zwischen Sender und Emp-
finger nur einige hoandert Meter betrug und
aulierdem  die Fernschempfinger von dem-
selben Netz wie der Sender betrieben wurden,
s0 dall also die vor allem zo befirchienden
Synchronisierungsschwierigkeiten nicht auf-
treten konnten

Der  Ultrakurzwellensender  wurde  mil
M Bildgzeilen bei 10000 Bildpunkten abge-
kastel, so daB sich also eine Durchsienerungs-
handbreite von 125000 Heriz ergab, Empfan-
gen wuriden disse Senduongen mit Sperial-
Superheigeriten, die fir den grofen Durch-
stoperumgshercich mit  brelt  arbeilenden
Bandfiltern ausgeristet waren. Es wird sich
fragen, ob, inshesonderc unter Berficksith-
tigung der stidtebaulichen Verhiltnisse und
den hierdurch’ auftretenden toten Zonen und
Schntienwirkungen, sich der Ultrakurzwellen-
betrigh fir das grofistidiische Badiofernselien
eignen dilrfte.. Aul alle Fille missen hieliir
hesondere Antenmen- und  Fuleilungsanord-
nungen verwendet werden, was inshesondere

s
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fiir Anlagen in Parterrerfumlichkeiten und
in den unteren Stockwerken eines Grolistadi-
hauses Schwierigkeiten machen diirfte. Mit
Bezug auf die Radioempfinger selbst jedoch
sind Schwlerigheilen nicht zu
selhsiverstindlich Immer vorausgeseiri dal
die Synchronisierungsenergie {@r das Fern-
sehgeriit pur Bruchteile eines Watt «
so daB noch genfigend Energie fir die Bid-
wiedergabe zur Verfigung steht

erwarien,

B e g—

Aller Wahrscheinlichkesf pach wod ==
empfangsseilig die Entwicklung so velinehes,
dnfi {ir die praktische Assnutrang d=s Fers-
sthgedankens Rurrwellesversatzgerate =
schaflen wenlen ond e vor den Beodfons-
cmplinger (etwa m die Asdwabachsen) p=-
schaltet, den letrteren als Niederfrequems-
verstirker verwenden, soferm deeser oone
einigermalien braochbare Freguensiurve
besitrl

Haoptsichlich fir die Fernsehsendungen
halte Telefunken einen Ultrakurzwellen-
sender zur Verfligung -gestelll, welche die
schr  beachtliche Oberstrichleistung von
15 kW aufwies. Von diesem Sender wurde
die Energie durch ein besonders hergestell-
tes Kabel dber einen Abstimmkasten der
Spezialantenne zugefithri, von welcher Ahb. 1
cine Darstellung zeigl. Die um die eigentliche
Stockantenne herumgelegle Abschirmung war
wohl dmupisiichlich aus dem Grunde vor-
gesehen, um eine moglichst saubere, hori-
zontale Abstrahlung zu erreichen. Es fragl
sich, ob fir Jdas Radiofernsehen an dieser
Anordnung festgehalten wird und ob sich
nicht noch eine ginstigere Ausfithrungsform
finden LAt

Wihrend es mit Berug anf den Fernseh-
sender auf Anschaffungs- und Betriebskosten,
brw. Schwierigkeiten der Einstellung usw.
nicht allzu wesentlich ankommt, kam als
erschwerender Umstand bei den aunf der
Fernsehschau gezeigten Apparaten der in Be-
wacht, dall die Apparate durchweg als zu
temer und umstindlich im Befriebe bezeichnet
werden missen. s kann von weilen Publi-
besskreisen, die fir die Anschaffung eines
Fermsehgerites in Betracht kommen, nicht
erwartet werden, dnll diese sich erst weit-
pebends techmische Fachkenninise aneignen,

um verhltnismillig kleing Fernsehbilder, die
noch pewisse elektrooptische Mingel aul-
weisen dilrften, zu erhalten. Immerhin zeig-
ten die ausgestellten Apparaturen, dall eine
Mzeilige Bildsendung bei 24 bew. 25 Bildern
pro Sekunde for die praktischen Bediirinisse
susreicht, wenn die Bildpunkte definitiv und
kontrastreich wiedergegeben werden. Eine
12zeilice  Bildabtastung und  Sammiung
wiirde allerdings noch wesentlich feiner ge-
wonte Bildeindricke vermitteln lassen und
te: Benutrung der Kurzwellen fiir die Radio-
sendung sind diesbeziglich aunch besonders

Abb. 8. Splegelschraubs und Antrichamotor dee
Fornseh A. G

G,

Sehwierigkeilen mcht zu erwarten, da die
durchgestenerte Bandbreite um so weniger
in Betracht kommt, je kiirzer die Sender-
welle gewiihlt wird.

Mit Bezug auf die Fernsehemplangsseite
zeigten nun die mechanischen Bildsammler
wie Spirallochscheibe, Spiegelrad und Spie-
gelschraube, recht sanhere, ruhige Bilder.
die rum Teil avch In genfigender Grifle zur
Verfiigung standen, jedoch liell hierbei nicht
nur die Bildhelligheit zu winschen Qbrig,
sondern aunch die Frage der Synchronisies
rung blieh ungeldst, wenn heim Radiofern-
sehen Sender und Empfinger aus verschie-
denen Leitungsnetzen gespeist werden. Die
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weSibeasifiy grolen Massen dieser Bild-
smmmier erfordern recht kriiftige und vo
== i Antrisbsmoloren, die selbstverstind-
Ee% eine erhebliche Leistung  auinebmen,
welehe immerhin schon in der Grofenord-
mmng von cinigen hundert bis tonsend Watl
Begt und die, wie schon oben ausgefihrt,
aps der Energie des Emplingers nichl syn-
chronisiert werden kdmnen,

Die Kathodenstrahloszillographen, die sich,
wias die Energiclrage anbelangt, sehr viel
leichler synchromisieren lassen, da hierbe:
nur der trigheitslose Kathodenstrahl ge-
stewert  werden mufl, die aber dafur
wieder andere, bisher offenbar noch nicht
geloste elekirische Komplikationen bedingen,
liefern  eine  Bildgualitdt, die wohl nichi

Abb. i Eperialfernsh.
sirabloesillograph der

tabongess

und  Eathodesn
k. 8. Losws

durchweg den Publikumswiinschen entspre-
chen diirfte. Stellt man ndmlich die hathoden
sirahlrdhre aul Weicharbeiten ein, so kom-
men die Bilder war ruhlg, aber lichischwach
und unscharf uwnd meist verschleiert, Bei
Hartarbeiten des Kathodenstrahloszillogra
phen wind zwar die gewimschite Bildhellig
keit und Brillang ergielt, dafir sind aber die
Bilder unrubig und nichlt seen recht une
angenchm verzerrl, Besonders fallen, bedingt
durch die heute noch dbliche liorizoniale
Lildabtastung, die-im BHdfeld avitrelenden
vertikalen  Verzerrungen, unangenchm  aul

E3
Dias wiellcicht grilte Inleresse der Besucher
fand die kombinierte Helm-Sehrankapparatur
von Telefunken, welche Abb. 2 wisdergibl
pnd die [8r gleichzeitige Ton- und Bild-

Oktober 1g3::

wiedergabe  bestimmt ist. In dem oberen
rechteckigen Bildfenster in der Abmessung
vor 123 15 em, welches aus der Miltel-
Nache des Flooreszenzschivmes  einer  da-
hinter aufgestellten Braunschen Réhre den
ginstigsion Teil herasusschneidet, erscheinen
idie  Fernsebbilder. Unter dieser Fernsch-
apparatur ist der Versthrker mit dem dy-
namischen Lautsprecher angeordnel, dessén
Schallschwingungen aus dem kreisformigen
Mittelteil abgestrahll werden. Die Fernseh-
bilder kinnen bei dieser und bef den anderen
dhnlichen Appamiuren schon von mehreren
Peérsonen  gleichreitig  betrachiet  werden,
reichen aber fiir Vorfihrungen in einem
grifleren Kreis paturgemiB nicht aus. Ein
Vorieil gegeniiber den mechanischen Rild-
sammlern besteht in der leichien Einstel-
lungsmbglichkeil der Bildecllensmhl and des
gerfuschlosen Beiriches

Fir einen grifieren Kreis von Zoschawern
ist die von Telelunken entwickelle Karolus-
Schriter Fernseh-Spiegelradanordnung  ge-
eignel, welche die Fernsebbilder aul einer
Projelitionsleinwand  von 50> 60 cm er-
scheinen 1At Die Aufbankosten dieses Ge-
rites sind selbsiverstindlich noch wesentlich
hither als bei der Heimschrankapparatur, bei
welcher schon ein sehr hochstufiger Ver-
stiirker verwendet werden mufl,

Die Fernseh A, G. zeigle u. a. neben einem
sehr hochwertigen Spirallochscheibenempfiin-
ger, dor [ir 10ED0 brw. 19300 Bildpunkle
cingerichtet war und der schr helle, kon-
trastreiche  Bildeindriicke ermdglichte, da
die newe lchisiarke Natriomleuchie verwen-
del war, einen Spiegelschraubensmpliinger,
den Abb. 3 wiedergibt. Dieses Gerit, ebenso
wie dic Ahnlichen Splegelschranbenans-
fihrungen won Te Ka De, welches von
Okolicsanyi herrihrt, liell, wie schon er-
withnt, bei 90- baw. 120zeiliger Abtastung gute
rubige Bilder in der Grdlle von 13 % 15 %m
heraushringen, dic jedoch trotz Beniltzung
yiom Spa:inl.gilnmilnmpm brw., Natriumleuch-
ten nicht sehr hell kamen, Interessant ist e
dal diese Spiegelschrauben im Gegensatz rs
den ersten Auslihrungen von Te Ka De ass
dem vorigen Jahr, jetzt doppelssitiz ass
gefihrl werdin, so dall die Lickireflenon
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sowohl von der Vorderseite als smech von
der Rickseite der Spiegelchraube aus er-
folgt. Der notwendige starke Antrichsmotor
dieses mechanischen Bildsammlers ist beson-
ders auch aus Abb. 3 zu ersehen,

Auf dem Stand der Radioaktiengesellschall
0. 8 Loewe wurde der Kathodensirahl-
oszillograph in der Ausfithrungsform dieser
Firma gemdl Abb. 4 vorgefihrt, welche
links auch das Aullere des Spezialsuperhet-
emplangers zeigt. Es gehdrt zu dieser Appa-

30 e i

ratir weitsrbes et o0
welchem der Bxfhegtenarab] sescests
wind, so dafl ani dem Fersarmrscs =
ayx Linien Issammmmengesetirs
Viereck entsteht

b=t wrls

Anfler. den eigentisries Ferosebseoders
und -empfingern waren == der Fowioms-
stellung noch weilere sehr Sferessaste Ap-
paraturen, nimlich ein peser Ton-Fermseh-
Kinosender und ecin Fermseh-Zwscheali=
sender aupsgestellt, welche beide wom der

Fernseh A, G. hergestelll worden sind. Der
Ton-Fernsch-Kinosender, den Abb. 5 wieder-
gibt, ist bei 25 Bildern pro Sekunde fir die

742

DAS FUNKMAGAZIN

Chertragung von 10.000 Bildpunkten bestimmt,
Es kann jedoch die Bildpunkizahl wahlweise
auf 19200 erhoht oder auf 4800 Bildpunkte
peraboesetzt  werden. Seine wesentlichsien
Teile Kinoprojektor mit Bildzer-
legereinmichinng und angebanter Photozelen-
anordnung, ferner eine Einrichlung zur Er-
zeugung der Svnchronisierungsfrequenzen,
sowie einm Vorverstirker und ein Kraftver-
stiirker. Alle [ar den Betrieb erforderlichen
Spannungen werden aus einem Netzanschiuf-

snd: ¢in

g

serit ra- Verfigang gestelll. Die Bildzerleger-
—arehtsse (Lizks i Abb. 5) mufl nicht nur
sivr Siad smizestelll werden, wozu ein ent-
crrebe=sd crolies Betonfundament dienl; son-
ders ¢s mal auch der Aniriebsmotor mil

fer Semdescheibe usw. staubdicht gekapselt
pesgefShrt sein, da schon. die feringsten
| emigangen der Luft die Bildseéndung

n sner Laberatorivmsmifligen Auvsfihrung
reigt, ist aus dem Grundé geschaflen worden,

un gewisse Sendeschwierigheiten, die ins-

resondere bei Reportagen auftreten konnet,
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g weemseaien. Man hatte sich hisher bei ror-
== Geegenhellen schon so xa hellen
S sl man die betreffenden Personen,
Sesen mew. inler Bendiizang eines Toages-
chmenders oder mil kimstlichem Licht avf
cmen  Fumstreilen . photographier
bedann crst entwickelt, fixiert und getrock-
=+ werden mubte, was mit einem erheblichen
Eettverlust verknfipll war, Bei dem Fernselb

hat, der

miglich sein, dos gesprochene Wort der nnr
wenlg wverzbgerlen Bildwledergabe anzupas-
sen. Beirh Fernsehewischenfilmsender wird
der Negaliviilm  mittels des Kinoprojeklors
links in Abb. ©) aulgenommen, or pasgiert
wodonn Entwickler und Fixierer und lkommid
nach wenigen Sekunden getrocknet aus dem
Negativapparat heraus und kann sofort zor
Durchsteverung des Senders verwendel wir-

Abh, & Fermmli-Twischenilmeendar in laboraioriumsmiBiger Ausiihrong der Fermseh-A. G,

swischenfilmzender der Fernseh A (0 3ind
iliese Nachtelle durch die Ausgestallung der
\pparatar im wesenilichen behoben, da zwi-
sehen der Aulnnbme und der Fertigstellang
des Filmstreifens nur etwa 10 bis 20 Sckun-
ilen liegen. Der Filmstretfen konn alzdann
wiort durch den Sender Jaufen und dicsen
motiulieren, In den melsten Filen wird s

den, da fore die Abuostong der  Positiviiim
elekirisch umgeformit wind.

Bei dem groben Interesse nicht nur des
Publikums, welehes sur akustischen Sendung
die oplischen Bilder verlangl, sondern auch
der Fachwell, kann mit Sicherbeil angenom-
men werden, dall der publikumsreife Fern-
sehemplinger bold starlen wird,

Jeder
BASTLER

wirbt fiir seine Eeim:hhiitﬂ, FUN K_M A G I—\ZIN

S
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(Abh. 1) in Faradayschen Draht-
tot. innerhalh welcher der Tech-

KI’Q’HZ lll'lCl quir ker — dem Prifling und einem  kleinen

S emdie= eimpeschlossen ist. Da Dhberdies vor-

= - ¢+ Mearfach-Kondensatoren und Spulen
ur Ic - Sonderprifung unter Aufwand alles
=2 o= Meltechnik unterzogen wurden

G I’S D l‘ ¢ =dem Emplinger :1::'51.-1' Art lastet
:l.l et e volle Prifsionde — so sieht
ro e e-ut E- - " vmatenr der  Industrie aof

schwer folgen kann. Ahnliche

—whcmmees gellen fir die Mehrkreisemp-

Funl(auslte“ung 3--_-_{?_ = oeradeaus-Schallungen,

sen sich die Zubehdrfabiviken,

S demm Amateur nmer bessere Mc'grlm'h-

A L sndd  immer bessere ulen-

Vﬂ” D.i"'- Pd'u! Hifff_';m}i' Gaee mar WerfBemng slellen. Die ambiloyen
' T e = yn mennen, wire zwecklos

j——r n nenes Prinzip des Spulen-

gelt Juhron fsb mon i In alieress

stom fosammenhsng mit der Funbaoseied

lung, die schon @i Beginn des August Dess

eriton Wellon wirlt. Tropischa Hited, Lizm

und. Wirrwarr, -pL-irr\lElrurhﬁndu Anak s

an den Stpden, der hopl brammi, imoser

pete  Aktonisschen  woll  Prospoktsmaserial

iimfen sich mm, bis man disa endlich ==

Manse in eluer silllen Swinds die Fille ves

Eindriteken eu werachellen trachtel, um s

in wenlgan Worten denjunigen g seil

dorn, die nieht dabel sein koopies. Mas

sagt sich, dafl es ja doch gor nichi a={

plnrolne Dotalls snkommi, somderh and &oe

Erlassung der groBen Richtlinien, dis fir

dms nbchste Jahr gloich entseheidend fir

dap grabe Publikam wie (Ur den Amaless

soin wepdan, wbd #o seien diess in Behlag-

worlen festgehalien, wobal ille Fliehtlgksi

lm  wineclnen  entschaldigt werden mige.

w ORAUF lault die Entwickiung des Emp-
| [hngerbaues hinaus, ‘Wos interessiert
hieran uns Amateurc, was fehlt uns? Die
Forderungen nach Selektivithit und Qualitat
lussen sich bel dem  heutigen Stand  der
Senderverteilung nicht zugleich erfiillen, wie
wir alle wissen, Auch die vollkommene Er-
fillung der anfgestelllen Forderung, mit dem
Emplangsgeriit  einen  Streifen  von  genau
9 kHz Breite aus dem Wellenspekirum
hurmgaxum'.hnmdrn. hedentet. nur ein  oim-
womih, wortber auch bei der Indusirie kein
Yweifel besteht, Dall feroer die sirenge Er-
fillung dieser Forderung nur durch Band
filler und nur [ir eine einzige bestimmie
Wellenkinge, praktisch gesprochen also nur
durch Cherlagerungsempfinger moglich =t
darf als bekannl vorausgesetzt werden, Dal
auf Grund dieser Erkenntnis der Superhetban
auf laufendem Band in grofitem Umiang vor
der gesamten Industrie aufgenommen wurde.
1 daher Selbstverstindlichkeit man mag
aber die Zukunft des Superhels welcher
Meinung immer sein, Damit erwuchsen des

Industrie nene Fabrikationsprobleme, welc o des zabireichen Prifungen des lerlipen
die  feinste r‘i.hp,l:'irhunt; der Zwizchen- = b Sier pemsigte Prifung ;';";:‘I*‘F:n:""rl!..:“ﬂ "'r:": ]

: t Pt e T b ¥ B e e S e il L P Lrsssrsalien, 118 SAERUVEIAL I rahk-
fre e ”i.]ﬂ :'b';'" 111'11“[!'1:1'[!. S e VEr I'-."‘ s - = Farik elektrsclo ~ Btdrungsn  fem:
bei A E.G. und Siemens diese Schiufial rkalten,

L ™ e S




s ssfmerbom  gemacht,  welches: von

e Seinasden  Tonfilmerfinder Hans: Vogl

= b= Laboratoriumsarbeit entwickelt

=i Der Gﬂlnn]:urggmngE ist der, auch
{1 '

Eesirpernrspulon  mil senkernen™  zu
e, um das Strewfeld der Spulen der-

Al 2 Verglvlch der Grolben von Fermoeari- und  mor-
malen Eylinderspnlen. .

art zu verkleinern, dafl sig in Aullerst kleinen
Metndl In  eingebaut  werdeén  kdnnen,
ohae dall die Hohe der bisherigen Dimp-
fungsverluste. erreicht wird. 1des setzie
selbstverstiindlich die Sehaflung eines neuen
hernmaterials vorans, welches vom Erfinder
Ferrocart” genannt wurde und aus winzig
kleinen  Partikelchen eines  hochwertigen
magnelischen Stoffes besteht, die durch be-
sondere Isolierverfahren so angeordnet sind.
dall Wirbelstréme auf ein sehr kleines Mall
herabgedriickt wurden, Dies uﬁ:]nng soweil,
dall sognr bei den kurzen Woellenlingen von
20 bis 600 m die magnetischen Verluste
gegeniiber den in Kupfer entstchenden Hoch-
requenzverlusten zurdckiraten, Abb, 2 zeigt
verschiedene  Spulentypen,  darunter  zwei
Ferrocartspulen (5 un 7{1 in g'zk,u lem
und ungekapseltem Zustand, welche den um
cin  Mehrfaches- gréfleren  Lylinderspulen
(3 und 6) entsprechen, In Abb. 3 werden die
dazugehorigen Resonanzkurven gezeigt, wo-
bei alle  diess wlen  die  gleiche Selbst-
induktion (L = mﬂyﬁhhm{l:un umd fir
den Wellenbereich 200 bis 600 m dienen,
wihrend die Resonanzkurven (ir die Wellen-
Hnge 300 m (1000 kHz) aulgetragen sind.
Man erkennt, dall die K ung der winzig
kleinen Ferrocartspule ohne Bedeotung fir
die Ddmplung ist und dal} die Kurve 3§ den
besden anderen Kurven ungeheuner fiberlegen
=i Abb. 4 zeigt die zugehorigen Dampfungs-
dekremenie in derart anschaslichier Weise,
all sich jode weilere Erklirung erfibrigl.

Dias grefe Schaustiick der Jetzten Funk-
sesaelunssn  bilideten die Ferpseh-Slande:
Darsber wind jedoch an anderer Stelle ge-
e bl

Vorlauflg ist man a.lﬂl. |Imh bewult, dal
der Hundfunk insofern nn einem  kritischen

Punkt angelangt ist, als die ganze Rund-
funkbewegung eine riickliufige Tendenz er-
fahren mull, wenn nichl enlscheidende Forl-
sehritle suf dem Gebicle der Hek Ly
elekirischer Stdrnngen erziell wenden. Dies-
mal hat sich die Deuatsche Reichspost dazu
cntschlossen, an die Spitze dicser hcweg

zu treten und hat — in einom grollen San
und innerhalb eines riesigen Drahtkiflgs —
eine umfassende Schau veransialtet, ihre
Starhilfe  unenlgelllich in den Dienst der
Olentlichkeit  gestelll. Koarle gll.*n{lgl. — . die
Funkhilfe kommt ins Haus. Die Industrie
hat aul diesem Gehiet seit dem Vorjahr
itherraschende Fortschritle erziell und  die
Stirschutemittel in geradezu  unglaublicher
Weise verbilligt. Als Beispiel diene ein Stor-
schutzkondensator von Siemens, der zur Be-
kimpiung der meisten typischen  Stbrungem
ausreicht und 95 Plennige gegeniiber im
Vorjahr 8 Mark kostet. Unbekimplbare
Storungen gilt &= ksum mehr ond die Er-
findertitlighest hat Fanr merkwiindige Gerfite
fiir Stirungsschuty geschaflen, unter denen
mir ein Vorsastzgersl [&r Emplinger ciner
Hamburger Firma aufliel, welthes zur
oleichzetfigen Entsibrung won Nelr, An-
lenne wod Erde dient. Ganr kiar il
das Prinzip dieser Enisidrung nicht
— Dreifschkondensstor ous Netr, Antenne
o Erde — doch waren die auof der Ans-
stellung vorgefithrien Versuche fiberraschend.

gt e Ddeis L i
§ = e |
» I—ﬁ-—;ﬂ-—. Il"‘*

sl g

" T
Abb. 3., Resonanskuiven der  Fermeartspelen.

In diesem Zusammenhang sei noch eines
kleinen Gerfites gedacht, welches fir jeder-
mann, besonders aber fir den Bastler, das
zu &ein scheint, woran! wir schon lange
wartet haben. Unser Empfinger oder Ver-
stiirker streikl und wir haben nun ru suchen,
wo der Fehler liegt, Dazu dient der Onira-
Revisor, den ich mir grimdlichst vorfihren
liell, Es ist ein kleiner Zviinder mit Europa-
sockel, den man nacheinander in die ver-

745
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schiedenen RBohrensockel des Gerdtles ei=-
steckt, nochdem man vorher dic betreffenden
Bohren herausgenommen hat. In  dem
Zylinder befinden sich ‘zwel Lampchen, eine
spezialglihlampe umd eine G . Ein
Schalter am Zylinder wird nachei er auf
die drei Buchstaben A, K und G cingestellt
und das Aufleuchten oder Erléschen eines
iler beiden LAmpchen — ndheres lehrt die
Gebrauchsanweisung — zeigt eindeutig an,
ol in der betrefenden Stufe alle drei e
in Ordnung sind, bezieh weise in wel-
chem dieser Kreise ein Schaltungsdefekt vor-
handen ist. Am originellsten ist die Frage
dér Prifung des Gilterkreises geldst, da ja
in diesem kein Strom fliclit. Hier wurde der
Anodenstrom dem Kreis tberlagerl, derart,
dali die Glimmspannung der Glimmlampe
nur dann erreicht wird, wenn das Gitter-
potential dazotritt. Abb, 5 zeigt das schema-
lische Schalibild dieses originellen Gerftes.

Wie zu erwarten war, hat die Funkans-
stelling e¢ine Fille von Gerdten herans-
oy t, die einem der schonsten und inter-
essantesten Zweige der  Amaleurbewegun
dienen, der Selbslanfnahme wvon Schall-
platten. Yor allem wird in bezng anf Spindel-

ot e
i -;?"‘--._______._—'_
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Abb, 4. Die Damplungsiinlen der Perrocartspale=

fihrungen fir jedén Geschmack und for
ede  Geldbirse ar Es gibt bereits
pindelfihrungen fir 750 Mark, mil welchen
man hervorragende Qualititsaninahmen —
soi- o5 vom Rundfunk, sei ez tbers Mikro-
phon — auf 25-em-Platten beliebigen Mate-
rials machen kann. Qualititsausihrungen fiir
hichste Anspriiche, Einbau- le umd
schliellich  Aulnahmekoffer un tullen
sind in  verschiedensten Ausfthrungen um
verhiilinismaflig geringen Preis zu haben.
Unter den Moloren fir Aufnahmezwecke
winren fir Weehselstrom Synchron-Molore
in  mustergiltiger: Aus{ithrung 2u  sehen.
Schlechter {:sl'. es um diejenigen Amateure be-
stellt, die nur dber Gleichsirom verffigen, sic
baben such aul der Funkausstellung noch
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nicht die volle Erffillong ihrer Winsches
geimnden. 3

Der Amateur-Tonfibn st einen gewaltigen
Schritt vorwirts gekommen, und zwar aufl
dem Gebiet des Nadeltonfllms, wie auch
nicht anders rzu erwarten war. Zwar wind'

. ——

Empfinger

S R ———

=

Abb. & Ein originelles Feblersocheerid,

immer wieder vom Lichtlonfilm gemunkelt,
aber mit der Erfillung scheint es noch weite
Wege zu haben, Die vollkemmene Erfillung
des  Amateur-Tonfilms hrin%:.n ein kleiner,
bzdihniger, vollkommen gek lter Syn-
chronmotor mit kleiner Anwuriskurbel und
Trigerstick sowle einer Kupplung, der
an  jede Kamera anmontierbar ist, die
iber einen sogenannten Achlergang vers
figt. Da der Motor zwei Touren pra
Sekunde macht, wird ein Bildwechsel von
16 pro Sekunde erzielt. Ein zweites Aggregat
dient zur gleichzeitigen Tonaufnahme in
einem beliebigen anderen, jedoch an dem-
selben W{rc'lmalstmmnulgm undﬁn& HRaom.
Es enth8lt einen € fihnigen
Motor, der eine Kupplungswelle direki®
und den Schneideteller indirekt durch ein
Vorgelege der Obersetzungszahl 2:3 an-
treibt, so dall der Plattenteller 80 Um-
drehungen pro Minute mitmacht.

Ganz zum Schlufl mége noch erwihnt
werden, dall das Heinrich Heriz-Instituf firs
Sehwingungsforschung  eine  Sondergus~
siellung clekirischer Musikinsirumente vers
snstaltet, deren stindliche Vorfihrungen
stels fiberfallt sind 2

T e e T v———
Wir bringen in jedem Heft moderne,
ruverlissige

Werben Sie flir das ..r-nlu-'lllﬂ
B s sl ol
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[:aeﬂzr a[s auﬁzn
Viors Il Pailer

Wie st dech Wikslm Besl o rehily

der Naflerr Srlele
srisgrt Litier ok

Verlockesd i
Wer wetss  jud.

w enn man auf der Groflen Funkapsstellung
die endlose Heihe der Stinde abschriil,
w0 war man bald von der Uniform der Appa-
rate angegriffen und ermidet, und wenn man
sofort sich fir das eine oder andere Fabrikal
hitte entscheiden sollen, flel die Wahl aulier-
ordentlich schwer,

Alle Emplinger machien, von auflen ge-
sehen, cinen sehr gitten Eindruck, ja, stellen-
wiise erschienen sic elwas zu ant aul
hosten der Preisgestaltung. Amerika baul
cinfacher, obgleich gerade hier das Ziermdbel
g die Hadiatruhe vorznherrschen scheinen.
Jedoch gind die normalen Typen in der Auni-
machung eben nichils anderes als Gebrauchs-
gegenstiinde, aber durchais sachlich, Wer
also wirklich sich von der inneren Qualitil
(die Emplangsleistung soll hier nicht dehan-
delt wcﬂlcn} der Romstruktionsmethode der
Einzelteile fiberzeugen wollle, wmm daraus il
die Qualitit der Apparate zu schlielen, hatte
#s durchaus nicht leichl, sich auszulinden.
Was zunichst bei allen Apparaten ins Auge
liel, war die jewei Methode der Einatel-
mng der Stationen in Verbindung mit der
Stalenoblesbarkeif, Die modernen  Gerdle
bringen eine so grolle Anzahl von Stationen,
fafl es besonderer Konstruktionen bedurfie,
zm die Einstellung aul der Skala leichi ab-
=shar Iy machen.

Im Vorjahr schonhatle Siemens u. Halske
=it der lenchienden Groflskala einen Anfang
gmmschl, aber mon ist von dieser Art wisder
sheeiommen. weil anch dieser Platz nicht
i die moderne .‘Lpfmnnur ausreichie. Die
whaedenartigsten  Ldsungsversuche  haben

& daber dieses Jahr gezeigl, Teils sind sie
e=iiilend einlach in der Art der Losung,
s msd s wabre Kunstwerke der Fein-
mechamik =nd der Konstrukifon. Man kann

ﬁ
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in einigen Fallen von einer Maschine im
Radioapparat sprechen.

Da ist in erster Linie ein Cecit mit soge-
nanmiem opfischen Siatfonsmelder o non-
nen, anf dewn Arheitswelse pither ain -
gen werten soll Weleh  ein Unt jed
leser Einrichtung, die gleichzeitig mit dem-

witen Emstellongskpopi den ganzen Apparat
reguliert, ox! den  allerersten  Einstedhings-
pnd  Abstiesmenscmittelny vor achi Jalren,

Der apimcts Shationamelder, dessen Kon-
struktenr (Bwrmseairnr M. Zeh Vol der
A E & =t r=gt sud einem verhiilinismibig
Leimen Skalesiesaier ally Siabionen, indem
rwei oedenciommader liegende Ablesfolder
beomizi bl demem d3x eine die Forlschrung
des andderen ist Jodoch gab e dabei newe
Schwierigheiten = bbeden, denn dic beiden
Felder muliten in stindiger Folge anemander
anschlieflen. Non wurde der amgekehric Weg

=1

Abl. 1.

Dptircher  Statlonamubdir.

beschritten als bisher, Die Skala im Fenster
ist fest, aber hinter ihr bewegt sich ein kine-
oplischer ral, der durch einen Lichispali
die eingestellle Station beleuchtel und nach
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sie nur wenige Plennige kostet und den
Apparat durchaus nichl verteuerl.

i anderen Apparaten ist die Skala kreis-
sund. und aul dem Zeiger ist eine Linse Lie-
festigt, welche die gedrucklen Stationspamen
vergroflert, vm die Lesbarkeit zu erleichlern.
Wieder eine andere Konstrukiion arbeitet mil

Wbk, 4. Skalas mit Bandeelgerantrieh,

ginem Bandzeigerantrieb, Auf einem endlosen
Bamed liuft ein Zeiger fber die yier neben-
cinarsier liegenden Skalenfelder, wodurch
eine grofie Chersicht des Empfangshereiches

sebers wird. Dieses System hal noch den
‘orteil dall dic ganze grolle Skala sichibar
Medt: wenn aul der einen Reihe das Einstell-

fast verschwunden st eracheint
itig aul der n-_-lu-uﬁngumion, Aunfler-
e it durch den wellen Pawischenraum &
e wonnenen Platz zwischen den ein

-

Siationsnamen o5 leichl  mibglichy

Abb, ‘3.

ik dow optiselen - Suotionsoeldirs dar

E. . in Uhorgangsstellung

1 npd & Linkes dintionsfold.

4 and 4. Rechiss srntionatsld.
Wy uml e Lichisteellfen

Kipemotik wnd Ot
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eigene Eichungen cinzutragen und Differenzen
auszugleichen, Nach dem gleichen Prinzip,
aber  anf waagrechler Skaln, Dbringl  eine
andere Apparatefabrik den gleichen Effekt
hervor, Aber viellach sicht man noch die
kleine Fensterskala, die sich in Kiirze fiber-
lebt haben durfie, well der Horer nde weill
ob er dic Siation rechis oder links der sichi-
baren Einstellung finden kani.

{hd 5 Wasgrechier Skalenzmirieh

Wenn man die grofle Anzahl von Abarien
der Skalenablesuny beriicksichtigen wollle,
die auf der Ausstellung an den Apparalen
vorhanden waren, so milile man ein
damit fillen. Es sind wohl aike M lichkeiten
ausgeschopit worden, diesich erden en lassen,
unel hier ist einer der wenigen Punkle der Kon-
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~mition, wo die Uniform sufhérie mod dem
=nen  Ledanken Wege gelassen  worden

=og il dicser wesentlichon Verbesserung
st die Qualitht der Kondensatoren wwd Abe
tmmmkreise verbunden, Auch hier sind von
migen Firmen in der Kombination der
wrelnen hreisaggregate gong  nednriige
ege beschritlen worden,

Whib, i Anegleinbekondensaner  als Endplaiie.,

In erster Linie die Modelle, welche Iir die
SOt nia vl J"annuj}ftmllt-mmg besiinmmi
«ndl. Sie sind anflerordentlich genan  aus-
setuhrl, wnd alle Kondensaloren ecines Satzes
ufeinander ganz gleich abgestimmt. Diese
Mehrfuchkondensatoren besitzen noch einen
\isgleichskondensator, der,  als Endplatte
montlert, «ie  genaue  Abgleichung  aller
schwingungskreise  des Apparates  herbei-
fubrt.  Aber auch die Auswahl unter «en
clektrolgtischén Kondensatoren ist  grofier
ol besser geworden, Es waren auch Mehr-
ach-Elektrolyt-Kondensaloren zu sehen, wo
metirere Komdensatoren In einem Kasten zu-

vmmeninontiert waren. Bel allen modernen
Aondensatoren lisgt der Minuspol unten und
er Pluspol oben, was die Montage wesent-

veremnfacht,

‘wch  die  Hochfrequenzdrosseln sind
wesendlich  mchr rucksichtigt  waorden,
Bessar ist hier das Bestreben,  Mehrfoch-
rosseln oder wenigstens zwel Drosseln mit-
sander  zu vereinen. . Diese  Zwillings-
wossein mit drei Anschifissen eignen sich
sessmders.  Jir Kunstschal n auml Push-
“-Apparmate.  Auch  fir  Hoobdrequens:-
whirmeiitersiufen pil o5 elne Drossel mii
wier Sellstinduktion (1 Henry), mit klsiner
Bt T g )

s welterem wesenllichen Bestandiefl der
aats massen den Hochohmuidersignden
sSemstere Bedestung mkommen. By gl
emets Memler amsl b 10 Wal Belastnngs-

fahigkeit. Die verfinderlichen Widerstinde
besitzen angebaute Ein-  mwnd  Avssehadier,
die bei Errciching  der Endstellung anlo-
matisch  trennen.  Besondere  Konstrukiion
weist ein Hochobm-Polentiometer auf, das
aus  Widerstandskordel  gewickelt ist  and
cinen maximalen Widerstand von 1 Megohm
hat.

Line ganz eigenarilge Einrichtung zelgte
der Transformator einer der groflten Fahri-
ken, nimlich eine Kohlvorrichiung, Zwischen
den Windungen des Transformadors isl eln
Rihrehen cinpgelithrt, das alk LiMtangskanal
wirkt. Wird trotadem die Temperatur zi
hoch, =0 schmilzt #in Linnpunkd,  der elne
Lugleder hall, und ldst diese aus, wWodnreh
der Strom unterbrochen wipd,

Wie sehr ach dic Industrie der Giile ihrvt
homstruktion ond oock ithrer Ansiihrung
dewniM war, g=ht schon darasios hervor, dall
dic Mehreah aller _%;u.‘.ﬂe":”irrr Al
offenes Chassis aul den Stinden = sehen
war, leilweise awech die Maglichkeit ge-
geben wurde, sie durch Dreben von  alles
Seden zu betrachien. Auch der wivichiganz-
Fachmann" gewann so den Eindruck ciner
aulierordentlich sauberen Arbelisweise, dje
ohne weiteres Rickschlisse anf das Ganze
zuldili,

Wenn wir hier auf die Felnheiten der
Fabrikation eingehen konoten und aul die
Unmenge von hihschen, praktischen  Ideen,
wirde der Phidz nicht  susreichen. Wir

Abb. 5. dtahlelssis mll pekspssliem  Keandmantorenbiock,
-

mibssen uns daher damit lgen, unzere
Feststellung nochmals zu  wiederholen, dafl
die Apparate awch einer krillschep tech-
nisch-konstruktiven  Prifun standbalien,
Nirgends besser palit der aus lElm' Autobranche
enllichene Textschiager: Innen besser als
aublen®, als  anl die  diesjihrigen Radio-
neitheiten.
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ﬁl[-SpannungsmeﬁgerEtﬁ
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Dms D folgendem beschrigbens Geriit
— wom Ing. L. Meilios ontwickell — e
moglicht lie richtige Messung aller Span-
pungen o einom Hadiogerit, glelch, o
Wechsel- .oder Glolchspannang.

IE Oberprivfung von Bestandteillehlern
Du:rl'ul:g! in den meisten Fallen mit Hilfe
viner Glimmlampe. Aulier einem einfachen
Glimmlampenprilfgerit bendtigt man aber zur
Fehlerfeststellung in Emplingern ein Milli-
ampereaneter, wim die Anodenstrime kon-
trollieren zu kénonen wmd vielleicht als wich-
tigstes Geriit ein  Spannungsmefiinstrument.
Dieses Spannungsmefiinstrument mufl Wech-
selspannungen bis elwa 5 bis 6 Volt, wnd aul
cinem zwelten Bereich Spannungen bis rarnd
00 Volt zu messen gesialten. Der Eigen-
stromverbrauch mmufll hisbei nicht sechr klein
sein, doch soll dieser beim Endausschlag
cinige Milliampere nicht fGberschreiten. An-
ders 1st ‘dies bel Bestimmung der Gleich-
spannung. Hier wird oft die Betriebsspan-
nong durch recht hohe Verwiderstinde re-
luziert, so dafl man nur mit cinem Instru-

at, das einen verschwindend kleinen
Exgenstromverbrauch  diat, Tiehtig messcn
kaon. Mit anderen Worten, man anull ein
Medzerdt schaflen, das einen so hohen inne-

Widerstand besitzt, dall” dieser ein Viel-
sctes der grofMen praktisch vorkommenden
Sedtaktiomswiderstinde  Is. Do  Reduktions-
walerstinds bis  etwa 1 Megobm wor-
e | Ansnabhimen sind seltem wnd konnen
mersccwcttigt bleiben), so mull bei In-
Eelaaleame cine: Fehlers von etwa 10%. das
Isrmmest ssdesiens einen Widerstand von
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rund 10 Megohm haben. Von einem hand
lichen Spannungsmefigerfit mull man ferng
verlangen, dafi die Bedienung sehr einfad
ist und dall eine vieHache Therlastung da
Instrument nicht  schidigt. Aullerdem mul
man fordern, dall ein vorhandenes Drels
spulmilliamperemeter, das mit Hille W
Vorschaltwiderstinden nie zo einem Valg
meter mil =0 klelnem Eigenstromverbraoch
semacht werden kinnte, zu dem Gerdt Ve
wendet werden kanmn.

Da die komplette Schallung des im 1ol
genden beschriebenen Spannungsmeligerdite
nicht ganz einfach und ibersichilich ist, s
erst an Hand von Prinzipschaltungen di§
Wirkungsweise erklirt. Abb. 1 zeigt i
Schaltung  fiir Wechselspannungsmessin
Eine Hochpoltrdhre, deren Gitter und Anod,
verbunden ist, dient als Gleichrichter.
besten hat sich eine Lautsprecherrdhre be
wiihrt. Schlielit man die zu messende Span
oupg an 1 und 3 an, so crhialt man eine
$pannungsmebbereich von etwa 6 Voll, wen
ein Instrument mit einem Melibereich vol
0 his 5 mA vorausgeselet ist. Es Ist aud
wegen der anderen Schallungen dieser Be
reich erforderlich, so dall man sich =
Instrumenten, deren  Kleinster Bereich b
etwa 2 mA geht, einen Nebenschlullwiders
stand machen mufl. Schleft man an 2 wH
% an, so resultiert ein Melbereich bis etwy
450 Valt, doch kann durch Wahl eings o
deren Vorwiderstamndes der Melibereich ge
fpdert werden, Der Grond, warum hier i
scheinbare Komplikation der Verwendun
einer Rohre als Gleichrichter an Stelle de
sonst  fiblichen RKupleroxwdmelpalrone ge
withlt wurde, liegl darin begriimdet, dafl [0

Awvfenanaichy,

Man erkonnt den Roglerknopf, den Behaltergrill und
Anschlul for die Prifschutire, Links das Milllamperems
mdt den Anschisblssoben
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die besonders wichtige, praktisch siromlose

Gleichspannungsmessung  die Réhre sowieso
erforderfich ist

Etwas komplizierter ist die Schaltung zur
Gleichspannungsmessung bei hohem Instru-
memtwiderstand, Abb. 2 zeigt das Schoma.
Man erkennt, dall die Rohre Anodenspannung

s
é g4 M5

of

-5 mA
0 oMk

Abh. 1. Priszipichaliong bel Wechsolspuussngsmesmng.

crhilt und dall das Gitter durch Spannungs-
ablall am 2000o0hmigen Kathodenwiderstand,
iber den 1 und 073 Megohm-Widerstand eine
negative Gittervorspannung echalt. Der Ra-
thodenwiderstand mull - so abgeglichen wer-
den, dall «das Instrument den Hochstwert,
dns ist 5 mA, nneeigt. Wird non die zu
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Abb. 2. Prinddpschalng e Gleichipannungsmesung.

messende Spannung an 1 und 3 angeschlos-
sen, und zwar mit dem Pluspol an 3 und
demn Minuspol an 1, so wird die negative
Gittervorspannung  vergrillert, der Anoden-
stroen sinkt. Duas Absinken des Anodenstroms
= «in Mall fir die Hohe der angelégten
Spemnunz Man hat hier einen Mefbereich
b etwa 3 Vaolt, wohei der Instrument-
wderstand &3 Megohm betriigt. Divser Span-

nungsbhereich eignet sich 2. B, besonders zur
Gitterspannungsmessung.  Die  Anodenspan-
nungsmessung wird so durchgefihrt, dall die
ru mesende Spannung an 3 und 2 ange-
schlossen wird, Der 10-Megohm-Vorwider-
stamnd st zusammen mit dem F3-Megohm-
Widerstand ein  Spannungsteiler, Anf dem
Ancdenspannungsmelbereich  bis etwa 100
Volt ist daher, wie eingangs crwihnt, der
Geratwiderstand mehr als 10 Megohm. Er-
wihnt sei noch, dall der Imegohmige Wider-
sland <ine Sichering ist, damit man hel
Messungen an  Apparaten, deren  Anoden-
spannungsleilungen direki mit dem Nelz in
Verhindung stehen, nicht einen Kurzschiull
berverrafen kann
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Ak, 8, Zohelimng des kompletien Gearlies

Die komplette Schallung des Gerfiles zeigt
Abl. 3, Man erkennt die gleichen Bestandteile
wie in den Prinzipschaltungen. Ein Finl-
Tnchumschalier besorgt die Umschaltung von
(sleich- aufl Wechselspannungsmessung. Man
braucht also vor einer Messung nichis weller
#u tun, als den Schalter aol Gleichspannungs-
miler aul Wechselspannungsmessung zu stel-
len und die Stecker der Priffschnfire in die
entsprechenden  Buchsen  einzufilhren. Eine
Prifschnur bleibt immer an Buchse 3 =an-
geschlossen, wihrend die andere bei hohem
Melibereich an 2, bei kleinem an 1 gelegt
wird, Die Bedienung ist demnach sehr ein-
fach, Der Zweck des eingezeichneten 4100 Ohm-
Regelwiderstandes ist folgender; Vor Beginn
der Messung stellt man den Schaller aufl
(deichspannungsmessing und regelt den 400-
Obm-Widerstand so ein, dall das MeBinstru-

BY, -
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ment den Maximalausschlag zeigl, wodarch
man dann weill, dall die Nelzspannung &=
gleichen Werl hat wie bei der Eichung Es
werden demmach Abweichungen der Netr-
spannung mit Hilfe dieses Widersiandes ses

korrigiert. Der Wert. von 400 Ohm ist for

e A

.

Soaf

Abb, 4. Gestalt der Eichkurve bel Weckselspanwangs
messung (B fir kleloe, A (e hohe Spannimges)

110 Volt Nelzspannung richtig, fir 220 Volt
ist ein Wert von ectwa 800 bis 1000 Ohm
angezecigl,

Das beschriebene Geriit ist fir Gleich- oder
Wechselstrom geeignet und auch fiir jede
Netzspannung., Bel verschiedener Netzspan-
nung ist nur cine ander Einstellung des Ka-
thodenwiderstandes ndtig,

s sef hier erwiahnt, dali der Gromd, warom
nicht die von Ing. L. Medina das erstemal
in Helt 37, 1928, der Radiowell™ veraflent-
lichte Schaltung zur verlustireien Gleich-

A~

Crau
e
AW, G0 Gestnlt e Elohlrve. bol S Gleishspanmungs
meshgen (B fhip o oklelne, A fir hols Brsanungest

spannungsmessung angewendet wunde, darin
liegt, dafl bei der dortigen Schallung das
Absinken des Gittersiromes bei verkehrt an-
gelegier Anodenspannung nicht stetig verliel,
sondern im Berelch bis etwa 40 Volt sich
der Einfluli von Sckundirelekironen sidrend
bemerkbar machie, insbesondere bei Hoch-
voltrohiren.

Eine prakiische Auslihrong des Geriles
zeigen die Photos. Die Anordnung der Be-
siandleile kann heliebig erfolgen, Schwiersz-

smd bei samberer, auf gute Isolation
bt . urbeit micht zu gewiirtigen. Im
tpiEh-pe iyl wurden olle Teile o aln
b isrbes mentiert Durch cin kleines Loch?
b= de GEiladen der Lampe beobachilel
e = 8 man imaner sieht, ob das
e wfer Seroes =1 Man erspart hiedureh
rame Semmillsmee. Der Anschiull an das:In-
= durch Laschen, so dofl das
il emperemeter jederzeit  durch  LOsen
reswr Schresben allein verwendet wendén
ist nur der Schaller-
£ den Regler und die drei
Barber zmmy &eotaiten der Pritfschnflre:

ixae. Smiles bl

Eme The—Sweawme des Instrumentes hel o
bober Gerissasswne kann nicht erfolgen;
wed g b= iderer Gleichspannung der

- !
L =i e T s 5 Wegohm sind zwol
3 e eegbesiees Taw—oosds @ jo g Megolim
el walion

Strems Ciemes weed \sf richtige Polung mull
mar s schfes dech bedeule] dag Vors
baode—mery e rschaltwiderstandes in
Form eoer S@ee =merhin cinen betrdichi-
brbes Scewe S £ Millinmperemeter.
Die ExSeme erfobst mil Hille von Vers
et oesmeten beispiclswese im Labos
rafterimm des _Fmskmagazins” in der gleichen’]
Viese ww == oes andere Spannungs--
mellserit ot [me ungelihre Gestalt dersy
Iz sTwaremdes Eahkurven zeigl die Abb. |
i 5 wad Twar {4 fir Wechselspannangs-
Eesmme I S Cerhapannungsmessung. Das
Gerit. #se es dorch einfoache Schalterbetdti-=
smne erisebs wom Gleich- aul Wechselspan-
nensmesenwes  berzugehen, und  sich -zum
\nsrbioll 3= a8e Netzspannungen bel allen
\rirs des Netrstroms eignet, hat sich in der
Praws der Apparateprifung bestens bewdfihrt.

752 |
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Von H. Falal

Original-Verdrahlungsplan als Beilage

on jeher sind es zwel Richtungen ge-
VW"—’“—'R nach denen Fernempliinger gro-
lier Leistung gebaut wurden: Der Super- und
der Mehrkreis-Hochirequenzemplanger. Wih-
remdl der Super die ganze Entwicklung des
Hadiowesens mitmachle, ohne auch nur vor-
ibergehend seine  grofle Bedeulung @u ver-
lieren, hat der Mehrkreis-Hochfrequenzver-
stirker zeibwellig den Platz riumen miissen,
da es an Bauleilen fehlle, die seine einwnml-
{rele Funktion verbiirgien. Erst seil Aulkom-
men des Einknopfanirviebes und seit Einfih-
rung der Schirmgitterrohren hat der chemals
tiel umstrittene Neotrodyneemplinger eine
nege allgemein anerkannte Bauform  ange-
nommien, dic unter der Bezeichnung (rerade-
swsschaltung eine der modernsten Konstruk-
tionen darstelll. Er vercinigl hohe Selektivitil
mit denkbar einfacher Bedienbarkeit, die vor
lean dlurch das Fehlen der; dem Lajen lmmer
soch Schwierigheiten bereilenden Rilckkopp-
=mg begrimdet ist. Aullerdem fehil der Nach-
des Sapers, dall die eine oder andere Sta-

s verpliffen ist, oder dall durch die Doppel-
sistemsmnng des Oszillators cinzelne Stationen

b e

Auch die Geradeausschallung kann nach
verschindenen fi[:.'ﬂt‘]ﬂirrunklun hin nul‘guhnui
es sind Inshbesondere swei Richton-

sein i

gen, die grofle Bedeutung ‘erlangten. Die
cine werwendel cin  Prigelektionshand@lier
m Eingsng und zwel nachlelgende Schirm-

gitter - Hochirequenzstufen, die amnderg ziehl

ireifache  Hochirequenzverstiivkung  chne
Bandfiliervingang vor (womit nicht pgesagl

n soll i Bandfillereingang vor drel
Hochiregeenzstufen nicht auch gebriiuchlich

g arbeitenden und wWinks
Sehwie-
riskeiten df zer vos sehr gefiblen liastlern
Sberwranden umd auch an|
sein meflechniarbey loventar hohe .'!1|ll1-11]|'-l
rungen slelll. Ein Bandfiller amderseits, das
nicht einwandirei arbeitet, macht seine Wir-
kung nichl mur illsorisch, somdern  ver-
schleehilery auch gleichreitig die Leistung
der genannlen Apparatur. Ersetzt man den
Bandfiltercingang jedoch durch ecine drilte
Hochfrequenzstufe, so ist zweierlel damit er-
reicht. Erstens besitzit der Empfanger hie-
dhurch eine groflere Emplindiichkeitsreserve.
Es wird also auch dann, wenn die Einknopl-
abstimmung nicht hanschard Gbereinstimml,
vine “ausreichende Hochirequenzverstarkung

cines wirklich richt
-

Fiir dem Amatedh bietet die Herstellung l

ters  suflerordentliche

23 D

mrrden  Ldanen

Uesnmbansiift des Emplingens,

vorhanden sein, um alle wichligen Stationen
in grofler Laulstirke hbrber zn machen.
fweltens wird die Selektivitit kaum  hinder
jener von Empfangern mit Bandfillereingang
surfickstehen, da ja ebepso viele Abatimm-
Kkreise vorhonden simd wmd  sehliefilich st

-
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eine Beschoeidung der Seitenbdnder, die ju
eben de= Baswdfilier vermeiden soll, von vorn-
herein nkcht ra befirchien, da die cinzelnen
Rreise mie absolut genaue Resonanzpunkie
reigen wnd  hiedurch schon eine bandfilter-
artige Gesamtresonanzkurve des dreistufigen
Hechirequenzverstiirkers und der nachfol-
genden ehenfalls abgestimmten Audionstufe
auitruit,

So bleibt also das Bandfiliergerit vor allem
der Indusiric vorbehalten, wihrend die reine
Mehrkreis-Hochfrequenzschallung auch ohne
allzugrofles HRisiko von jedem geschickien
Amatenr aufgebaut wenden kann.

Bis vor kurrem hiitte sich der Amateur
allerdings kaum an die Herstellung eines
dreistufigen Hochfrequenzverstirkers heran-
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Da die Botoren untercinander und mil des
Metallchassis lellend verbunden sind, ander
seits jedoch die drei Hochirequenzrdhre
cine variable negative Gittervorspannung ers
halten missen, mit deren Hille cine einwand:
frele Lautstirkeregelung moghich ist (variabl
mu-Réhren), sind die kathodenseiligen Spus
lenanschlisse untereinander verbunden und
zum Schleifer eines Polentiometers P ge
fihrt, welches parallel zu jenem Widerstand
Ry liegt, an dem die negative Vorspa _
fir die Endréhren abgegriffen wird. D .Jf;
den Widerstand Rs, welcher in Serie mif
dem  Potentiometer liegt, und dessen We
durch Versuch festzustellen ist, wird
ginstellbare Vorspannung gegen den  mels
an der 0-Linie liegenden Tell begrenzt.

Ak, 1, Pringdpschema.

getraul, und erst die Erlahrungen mit dem
Schirmgitterrohr und der damit verbundenen
rweckmifligen  Abschirmung  konnten zum
Ziele fohren. Heute ist die Angelegenheit
lediglich eine Probe der Geschicklichkeit in
der Leitungsfihrung und des zweckmilligen
Aufboues  geworden, Unbedingt lohnend st
aber der Bau alumes solchen Gerdites nicht
nur, weil es betrichssicher emplindlich und
leicht zu handhaben ist, sondern schon des-
halb, weil es das Verstindnis fir die Vor-
ginge in Hochlrequenzkreisen ungemein be-
febt umd cine individuelle, lehrreiche Be-
aandlung der gestellten Aufgabe erfordert

Die Schaltung (Abb. 1)

Vier geoan gleichartige Spulen biMden mit
d@en wier, auf gemeinsamer Achse verstell-
Baren Kasdensatoren die Schwingungskreise.
e Antennenankopplung erfolgt aperiodisch.
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mehr die Vorspannong vom Wert 0 ans
gehend gegen Minus reguliert wind, dests
weiter riickt der Arbeitspunkt in den fluchen)
Teil der Kennlinie der Exponentialréhre, o
sinkt die Lautstirke, gleichzeitiz aber auel
die Schwingneigung. Der Widerstand
welcher im positiven Ast (Chassisseltr) de
Polentiomeleranschlusses liegt, hat nun des
Zweck, selbst bei gane gegen Chassisseile ges
drehtem Potentiometer, cine geringe Anfangs-
vorspannung an die Schirmgitterrdhren g
langen zu lassen, durch die eine Schwing
neigung bei vollem Nullpotential vermied
ist. Der Widerstand Bs wind durch Versuel
so bemessen, dall bei der Nullstellung de
Patentiometers gerade noch keine Schwing
neigung auftritt. Allerdings wird dieser Fal
fir den gesamten Bereich nicht zu erreichen
sein. Es ist jedoch praktisch nicbt von Nachs
teil, wenn stellenweise leichtes Schwingen i
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der Endstellung des Potemtiometers eintritt,
Wesentlich ist vielmehr, dall das Potenlio-
meter iGber séinen ganzen Bereich [ir die
Lauistirkeregelung verwendbar ist.

Die Antenne mull aperiodisch angekoppell

erden, um die Abglefehung der ersten Stufe
nicht durch verschiedenartige Antennenkapa-
rithten zu stéren, Die drei Schirmgitter der
Iluchl’rﬂquenzrﬁhmu sind mileinander ver-
bunden und erhalten ihre gemeinsame Span-

&

frj]_

Schalimpg dos Fick-sps, wenn das Voroly pega-
dve  Vorspanmuag  arhaliem  soll.

Alsh, 2,

nung fiber cinen Widerstand Rs von zirka
10000 Chm und sind ebenfalls gemeinsam
aber den Block C; von 1 MF an Kathode
gelegt,

Die Anoden ‘der Schirmgitterrohren liegen
iber den drei Ankopplungsspulen Ls, Ls, L
an der hichsten Anodenspannung, Das Audion
st auberst einfach, da es ja keine Rickkopp-
lung enthdlt. Die Gitterkreisspule Le ist ka-
thodenseitig direkt an Kathode gelegt. Der
tritterkomplex besteht aus einem 100 cm gro-
en Blockkondensator und  einem  Ableit-
widerstand von ("5 Megohm. Es wunde hie-
bei ein Audionrohr von etwa 2000 bis 3000 wn
Steilheit und 3 his 4% Durchgrill vorausge-
wizt. Da das Audionrohr gleichzeitig als Vor-
sobr fir die Grammophonwiedergabe dient,
a1 rwischen hathode und Gitter noch der
#ik - up - Anschluff mit dazugehériger Laut-
starkeregelung angeordnel. Eine Verbindung
fabrt hiebei auf kirzestem Weg unmittelbar
vom Gitter aiber den Sclinlter §; zur Zunge
eaes 30000 - Ohm - Polentiometers, das  mit
cisemm Aullenanschlull an  Kathode liegl.
hecheeitiy  fihren  belde  AuBenanschiliisse
= de= Huchsen fir das Pik-up. Schaller und
Petesteameter sind miteinamder kombinlert,
S Be=ik mit eipem Drehprif wird zoerst
eogeschallet, woraul erst dins

%

Zunge des Potentiometers von Stellung 2
gegen Stellung 1 gedrelt wenden kann,

Manchmal erweist es sich als vorteilhafl,
demn Verrohr clne sehwache negative Vor-
spannung m geben. In diesem Fall schaolbet
man vorteithaft nach Abh. 2 Der Ableit-
widersiand Bo liegt direkl an Kathode Zawl-
schen Eathode ond Blech ist der Wider-
staned R geschaltet, der die negative Ver-
spannene erzeogt umd einen "Wert von 500"
bis 1000 Obm erhalt Er ist mit {1 MF)
Sherfrdck? Alles andere entepricht der Schal-
== Al 1

Um dss Findringen von Hechirequenz in
iden Verstdrieriell mm verhindern, legl  swi-
schen Anode des Amdions und Primirseite
des Niederfrequenstransformators eine Hoch-
frequenzdrossel mit etwa 1200 Windungen
aul 25 cm Durchmesser gewickelt. Die Wick-
ling wird in drel bis vier Nuten unterteilt
und besteht aus 0715 mm starkem, zweimd]
Seide umsponnenen oder Seide emalllierten
Kuplerdraht. Anodenseitig werden die Hoch-

frequenzreste  Gber einen Block Ca @

2000 em abgeleitel, des welteren st die
midirseite  des  Niederfrequenziransformators
mit 2000 cm (Gy) Diberbriickt,

Die Audionspannung wird tber den Wider-
slamd Ry von 2500 Ohm zugeleitet, der mit
1 MF ({Cy) gegen Kathode therbriickt isi.

£y -

e il
:
-

L |
Abb. L. Awsfihrung der Spules,
Die Endstufe ist in Gegentakt geschaltel,

Der Eingangstransformator Try soll ein Cher- -

setzungsverhiiltnis von zirka 1:6 haben. Die
fir beide Rohren gemeinsame Gittervorspan-
nung wird am Widerstand R, abgenommen,
der, wie gesagl, mit etwa 500 0hm bemessen
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ist und bei einem Ruhestrom von rund
50 mA 35 Volt negativer Vorspannung ahzu-
nehmen gestattet. Cher den Widerstand Ra
vom O1 Megohm und den Kondensator
> 1 MF wird die zugellhrte Gitlervor-

ls
spanmung gesiebt. Das Ubersetzungsverhalinis
des Amsgangstransformators richtet sich nach
demn  verwendelen dynamischen Lautspre-
cher und den Endrdhren, liegt aber gewdhn-
lich in der Grofienordnung 25:1, Der Aus-
gangstransformator ist fibrigens meistens be-
reits am Chassis des dynamischen Laulspre-
chers untergebracht, so dall blofi die drei
primiren  Anschlubleitungen herausgefihrt
werden missen. Die Zufthrung der Anoden-
spannung fir die Endstufe erfolgt vor der
Anodendrossel, wodurch einerseits. lelzlere
nicht so stark belastet wird und daher hi-
here Spannungen 2ur Verfigung stehen,
anderseits eine saubere Trennung von Hoch-
frequenz und Niederfrequenz erzielt wird.
Wie noch spiter gezeigt werden wird, er-
. folgt die Siebung auch fiber die Selbstinduk-
tion des Erregermagneten des dynamischen
Lautsprechers, die fir die Endstufe vollauf
genilgl.

Bei der Bemessung des Netzieiles ist vor
Jlem daranl Ricksicht zu nchmen, dall die
rur Verfigung stehende Anodenspannung uin
den Spannungsabfall in der Erregerspule
Dwosmiks kleiner dst. Die Gleichspannung,
e der Nelzteil abgibt, mull daher um die
Semmenspannung, fir die die Erregerwiok-

' o
. :@
- - Bl | #
B = Greifator
=5
3

dep Hpolen  {Krodsel

lemg Sepesimes =2 hober sein als e die
Anedessepne sefwendiz isL Ferner st g
beachtes il &= Errecermagnet fiir el
SEammtichr Bemseses =2 dic zirka dem An=
e des  Cmplingers  ent-
=it

I sspeleraes Fall =1 der Stromver-
brasch des Empliagens bl 2% Volt moxi-
maler Anniesspemmes etws & =\ Fs wurde
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daher ein Dynamik gewihlt, dessen Erre-
gung B0 mA bendtigl. Da die Erregerspan-
nung des Lautsprechers 220 Volt betrigt
mull also der Netzteil imstande sein, bei
i mA Belastung noch eine Gleichspannung
von 2004-220—420V abzugeben. Es wird also
schon ein ziemlich grofler Netztransformator

Abb. & Wi Eorrigiert wind,

und ein grolles Gleichrichterrohr notwendig
- N1 X

Die CUbereinstimmung mull keine absolul
vollkommene sein, denn auch wenn die Er-
regung etwas unterspannt oder fberspannt
arbeitel, treten keine nennenswerten Nach-
teile aul.

Der Netzteil enthialt also in der Anoden-
leilung praktisch zwei hintereinandergeschal-
lele Drosseln, von denen die vorne liegende,
wie gesagt, der Erregermagnet des Laut-
sprechers ist, wihrend die dalinterliegende
eine gule Anodendrossel von mindestens 1 kg
Gewicht umd hochstens zirka 2000—3000 Ohm
Widerstand sein soll, Die beiden Drosseln sind
gegen Rathode dreifach mit den Kondensa-
toren C: (8 MF), Cu (4 MF) und Cs (4 MF)
iberbriwkt. Die Bezugsleitung des Netzieiles
ist die Mittelabzaplung der Rihrenheizung.
#wischen ihr und dem eigentlichen  Minus"-
Pol des Netzanschlusses, der Mittelabzapfung
der Anodenwicklungliegt der Widerstand Ri:
welcher die Vorspannungen erzeugl.  Der
Netztransformator ist naturgemdfl fir 110
und 220 Volt umschalthar eingerichter und
ist durch Sicherungslimpehen S gekundiir-
seitig gesicherl. Alle Eisenkerne sowie natir-
lich nuch die Abschirmtopfe simd leitend mit
dem Chassis verbunden, das seinerseils wie-

der an Erde Hegt
Dic Spulen

Auf die Herstellung der Spulen ist heson-
dere Sorgfalt aufzuwenden, da nur dann eing
cinwandireie Abgleichung maglich isL
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Zuniichsl, werden die vwier Gilterkreis-
spulen: hergestellt. Die Spalestleper fir die
Gitterkreisspulen Io Lo Le md L bestehen
aus 80 mm lansm Persmasrabr von 40 mm
Durchmesser. Die Wirlkismes wird sus zwei-
mnl seidesmepeesessss  Rapderdraht von
02 mm Dercheseser asfgbrachl und ent-
hilt je grosa T2 Windsmges Die Antennen-
spole L. sowie e Askepplungsspulen L,
Ls und L. s sl PerSsuxrohr von 33 mm
Durchmesser gewirbe® ond tauchen in die
Gitterkreispales de-art ein. dall Wicklung
unler Wicklamg == Begen kommt. [Me An-
tennenspale =@ s=s rweimal baumwollum-
sponnemem Eaplesdrabt von 073 bis 04 mm
Durchmsesses gewichel! und erhilt 30 bis
4 Windmges DS Ankopplungsspulen Ls.

Ly mnd L. sind sms dem gleichen Draht wie

die Gisterioeispalen gewickelt und erhalten
je B Windssges Die Anordoung der Spu-
len seigy AMA 3 swos der zo erkennen isl,
idall die Enlerkreisspule unier Zwischen-
lage des Unterteiles des Abschirmtopfes aul
dem Chassis a=t Hille von Winkeln nieder-

st wibrend die Ankopplungsspulen
mit Hille kleiner Schrauben umd Beilag-
scheiben eestriech in dic Gitterkreisspulen
cingehingt simd

Abgleichen der Kreile

Sind die Spulen lertiggsielli, dani werden
sie vor Ir der Verdrahtung aul
gleiche Selbstinduktion gebracht. Diese Arbeit

mufi bei vollabgeschirmten Spulen erfolgen.
Man verfihrt folgendermafien: Ein guter

Blockkondensator (CI) von zirka 300 cm Ka-
pazitin wird abwechselnd jeder der Spulen
parallelgeschaltet (kirzeste Verbindungent!).
Der so entstehende Schwingungskreis wird
iher eine sehr kleine Kapazitil mit einem
Oszillator  (Dreipunkischaltung! Vergleiche

SJFunkmagazin®, August- und Septemberhefl
1932: . Das Laboratorium des Radioamateurs”
und: . Wie grofi ist?") gekoppelt (Abb. 4), in
dessen  Anodenkreis  ein  Milliamperemeter
liegt. Die Resonanz zwischen Oszillator und
Mefikreis ist bel vorsichtigem Durchdrehen
von Ce an einem Schwanken des Millinmpere-
meters zu erkennen. Hat man die Messung
fiir alle vier Kreise (stelts mil der gleichen
Fixkapazitiit Cf) durchgefthrt und die ent-
sprechenden  Ablesungen am  Oszillatorkon-
densalor Cs nolierl, dann wird der Kreis mil
der kleinsten Eigenwellenlinge als Grund-
lage genomumen und von den anderen Spulen
soviel Windungen abgenomimen, bis alle
Kreise an der gleichen Stelle Resonanz
zeigen. Gleichzeitig bat man ¢ine Kontrolle,
aul welche hichste Welle man abstimmen
kann, wenn die volle hapazitit von 500 ¢m
eingeschaltet wird.

Die Abgleichung muil unbedingt bel anfge-
setzler Abschirmung erfolgen! Als Oszillalor
kann cventuell awch cin normales riickge-
koppelles Audion Verwendung finden, bei
dem die Rockkopplung dber den Schwin-
gungselnsatz hinaws angezogen wind, Die
Ankopplung des Osrillators erfolgl stéls vom
gitterseitigen Spulenende aus, Als Kopplun
kapazitit Ck geniigen wenige Zenlimeter, dis
durch ein Newtrodon oder durch zwei au
4 bis 5 cm verdrillte, isolierte Kabel erreicht
wenden.

Allenfalls wird es sich empfehlen, auch die
Kondensateren nachzukontrolleren, ob fhre
Kapazititslinien abereinstimmen. Ex kommi
cin' Vierfachkondensator mit Sﬂ:lpmnhmk-
tur zur Anwendung. Aullerdem jederms
einzelnen Sysiem kléine Quetschkon ensalo-
ren parallelgeschaltet sein, die cine Korrek-
tur der Anfangskapazititen zulassen. Dies st
deshalb notwendig, da selbst bei symmetri-
schem Aufbau und geman nbgeglichenen Spu
len die Leitungskapazititen verschipden groll
R

Wichtig ist nun, dafl fir jede ‘belichige
Stellung des Einknopfuntriehes alle vier Ka-
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pazitatswerte gleich grob sind, Man wird
daher cin und dieselbe Spule abwechselnd
an je ein System des WVierlachkondensalors
legen und wie zuvor die Besonanz mit dem
Oszillator fir alle vier Kreise hintereinander
heobachten, Alle Kreise milssen bel unver-
anderter Einstelling des Einknopfantriebes
an der gleichen Stelle des Oszillatorkonden-
sators Resonanz zeigen. So werden von klei-
nen Kapazithtswerten ausgehend mehrere
Punkte am Einknopftrieh Lontrolliert und
Differenzen durch Aus- und Zubiegen der
aeschlitzten Endplatten ansgeghichen.

Vor Inangriffnahme dieser Arbeit wird man
noch die Fixkapazititen anf ungefahr gleiche
Werte bringen, ‘indem die Kondensatoren
ganz ausgedreht werden und in 2 icher
Weise, wie vorgeschrieben, cine Chereinstim-
mung der Anfangswellenlingen durch blobes
Regulieren der Fixkapuzititen hergesielll
wird. Nun sind also bereils Spulen und hos-
densatoren halbwegs abgeglichen und es folgt
der heikelste Teil der it, die Abgleichung
der vier Sehwingungskreise, Sie erfolgt in
derselben Art. Es wird aber vorerst die ge-
samte Verdrahtung hergestellt.  Aufierdem
<ind alle Rohren einzusetzen und alle Spulen
abzuschirmen.

Man beginnt mit der Abgleichung bei ganz
ausgedrehten  Drehkondensaloren. Die vier
Kreise werden ebenso wie zuvor hinterein-
ander an den Oszillator angekoppelt und die
Fixkapazititen solange korrigiert, his Uber-
cinstimmung eintritl.  Sind die vorangegan-
senen Arbeiten sorgfiltig ausgefihrt worden,
damn wird der eventuelle Fehler nur sehr
pering sein.

wun wird der Einknopfantrieb ven 10 zu
10 Grad kontrolliert, wobel anftretende Diffe-
remzen stets so korrigiert werden mussen,
daf mur jene Sekloren verborgem ‘wer-
den. e cben in die Slatoren vingetancht
sind, um r vermeiden, dall die Korrektur
cines spiteren Punktes die vorhergegangene
J i wieder zerstort, Abb. 5 zeigt
zam Beispiel, dall in der gezeichneten Stel-
lung pur Sektor 3 zur Korrektur heran-
gerogen werden darf, da 1, 5 undd 0 bereits
vorber abgeglichen wurden.

Statt des Millamperemeters im Anoden-
kreis des Oszillators kann auch ein Telephon
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eingeschaltet werden, welches die Resonanz
durch einen Klak anzeigl. Die Kopplungskapa-
#itit K (Abb.4) darf nur so grof sein, dall
kein Ziehen eintritt, d. b, dafi pur ein Klak
zu horen Ist. Bei langen Wellenlingen, also
im oberen Bereich, mull sie elwas grofler
sein als bei kiirzeren Wellenlingen. Verwen-
det man daher als Kopplungskapazitit ver-
drillte Litzen, so wird man diese fir die
ahere Abgleichung aul eine groflere Linge
rusammendrehen als fir die untere.

Ike Sabpaneelvendraliang.

Der Aufbau

Der zamye Emplangs- und Verstarkerteil ist
aul eimem Chassic aus 1 mm starkem Alu-
minamblech bergestellt, welches wannen-
formiz susgebiddet ist und folgende Abmes-
sungen bestzt Linge 40 om, Breite 30 cm,
Hiobe 7 mm
Genam iz der Mitte befindet sich der Ein-
knopiantrieh a=t den vier hintereinander und
aof i Arhse sitzenden Konden-
<atoren. Ummittelbar links daneben sind die
vier Spulentiple angeordnet und neben
diesen wieder die drei Hochfrequenzschirm-
gitterrobren und das Audionrohr,

Da der Antennenanschlull sich aul der
hinteren Schmalseite des Chassis  Defindel,
bildet der ganz rickwirts gelegene Abstimm-
kreis den Eingang, wihrend der zu vorderst
gelegene Kreis dem Audion rugeordnet ist.
Hiedurch ergeben sich kilrzeste Leitungsver-
bindungen, und es kann auch das Pickup
und der Lautstirkeregler, welcher sich ganz
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vorne links befindet, awl kirzesiess Weg an
dng Giller des Andions snreeschlnseen werden.
Aul der rechien HElfte des Chassis befinden
sich ganz vorne dic bebdes Gegentaktrohren,
dahinter dis Anodendrossel ==t hinter dieser
dazs Heichrachterrabr = dem Nelziransfor-
malor. Auf der rechiss verderen Schmudseite
belindet sch =ech das Lastst@rkepolentio-
meler P, weikbes s dem Genermlschallor
kombiniert =t

der Laulsprecher bereils vorher angeschaltet
wirde. Der Lautstirkeregler fir Grammo-
phonwiedergabe ist ganz nach links zu dre-
hen, wodwrch der Pickup-Anschlufl auto-
mulisch vom Gitter ahgeschaltet wird. Das
Polentiometer fiir die Gitlerspannungsrege-
lung wird ganz nach rechis gedreht, wo-
durch einerseits zundichst der Netzschalter
cingeschallet wird, und hierauf die Héhren
auf den Bereich der maximalen Steitheit
e P
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Unierbai der ismmederir sindd der Ein-
gungstransiormester Tr, ef 300 Hlocks und
Widerstinde sslergelrwits degleichen die
Hochirequensdrossel @  Asedenkreis  des
Andions.

Die Lage der cimselees Besamdicile sowie
die Verdrahtung ist ses dess Verdrahtungs-
plan und den Photos desfes erwchtlich und
bedorf - keiner pibersn Erkiirons

Die Inberrichlenung

Nach Anschiull des Netzhsdel, und Fin-
fahrung der Antenne und Erde in dic be-
treffenden Buchsen, ist der Empifnger be-
trichshereit, wenn voramsgesstst wird, dafl

e i et e L

cingestelll werden. Eine Minute nach Ein-
schalten sind die Réhren imgeheizt und die
Stationen kdnnen durch blolles Betitigen des
Einknoplantriches leicht ecingestelll werden.
Tritt Einpfeifen ouf, dann ist das rechte Po-
tentiometer etwas nach links zu  drehen,
chenso, wenn die Laulstirke zu grofi ist.

Fiir Grammophonwiedergabe ist zuerst das
rechle Polentiometer nach links zu drehen,
ohne . jedoch den  Generalschalter auszu-
schalten, hiermuf ist durch Rechisdrehen des
linken Lautstirkereglers zunfchst der Pick-
up-Anschlull einzguschallen, worauf mit stei-
gender Rechisdrehung die Lautstirke zu-
nimmt.

e g TR

a1
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Verluchslender
mit
Pcntl\oclen

Von Studienrat W Msller

Klelpe Sendor, mii donen man e Delho
wun . luteressamien  Versushen —assfibren
kann, lnesen sich it einfashen Mitisln
und ohne Schwierigheitin snsammenbauen
Geods mmﬂ Goachioklichkeit ke dabed

somdursohaltunge
cho mit Behu
pasfiten Penthoden,
wwoiion Abashnill | sina Auswahl ven
geolgnotén Exporimonion.

1. Abschnill:

Der Aufbau cines Kleinlenders
QENI}HHSGHALT{ING]:‘H fiir die Eingitter-
Y rahren lassen sich ohne Schwierigkeit
goch  aul die Schutzgitterendrihren Gber-
srezen. Eine der Penthode angepalite Modi-

'II:

Qg
&2 ;—'
R £
- L _!"-.t—#:—..: —diia slern mit Sehutagitber-

Bates der Deepemitscbollung feigt die
Schalskisye der &8 1 Der Schwingungs-
freis. weicher sus der Spmic 1.1 und dem
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Drehkondensator C 1 besteht, liegt mit seinen
Polen nn der Anode und am Stesergitter der
Rohre. Auf dem Wege vom Schwingkreis 2ur
Rohrenanode ist der Blockkondensator C2
eingefiigl. Er hat die Aufgabe, dic hohe Ano-
dengleichspannung aus  dem Schwingkreis
und vom Steuengitter ferneubalien. Die Gil-
tervorspannung wird einer besonderen kiel-
nen Gillerbatterie +V —V entnommen und
ungefihr der Mitte der Schwingkreisspule
zugefihrt. Die Anodenspannung wird iiber
die Hochfrequenzdrossel Dr 1 und die Schutz-
gitterspannung  Gber die Drossel Dr2 an-
gelegl. Schutzgitter und Glihkathode werden
durch einen Blockkondensator C3 iiberbrickl.

Damit wire zondchst rein fuferlich der
Aufbau der Schaltung beschrieben. Sie ist
jetet durch die notwendigen Angaben tber
die Art und die GroBe der einzelnen Sehall-
clemente zm crginzen, Dabel ist die!Ent-
scheidung der Frage notwendig, in welchem
Frequenzbereich der Versuchssender arbeilen
<oll. Fiir die im zweiten Abschnitt beschrie-
benen Experimente ist es am rwoeckmaliigsten,
wenn man die Frequenz ungelihr aul den
Bereich rwischen 4 und 100 m Wellenlinge
sinstell. Die Dimensionierung des Schwing-
kreises ist damit gegeben. Der Drehkonden-
sator €1 mufl ein Kurzwellenkondensator:
von 200 cm Maximalkapezitit sein. Die ihm
parallel liegende Spule hat bel einem Durch-
messer von 7 bis 10em etwa 6 bis 8 Windun-

Abl. 2 Die Photogrophie des Versschageriies.

gen, Der Blockkondensalor G2 darl den
swischen Rohre und Schwingkreis auftre-
tenden hochfrequenten Schwingungen keinen
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groflen Widerstond  enlgegensetzen. Er isl
doher mindesiens mit 2000 em 2o bemessen.
. Seine Prifspannung mull ungefihr dos Vier-
fache der fdr die Anode vorgesehenen He-
triehsspannung  betragen,

Der andere Blockkondensator C3 der &
der Bricke zwischen Schutzgitter und GIEh-
kathode liegt, hat die Grifle von F1 Mikre-

Al L Bas Veoacheperis ms esiess Sehchelementin.

farad. In der Schaliskizze liegen zwei Rohren
parallel, um dadurch die Leistung des Sen-
ders za erhiéhen. Thre Anoden, ihre Schutz-
gitter, ihre Stewergitter und ihre Heizliden
sinll  durch  kurze Leilungen miteinander
verbunden., Unbedingt notwendig ist die
rweile "Rohre nicht.  Die  gezeichneten
Drosselspulen  sind  gewdhnliche Hochfre-
quenzdrosseln, wie sie auch in jedem Emp-
fangsapparat verwendel werden. Die Ano-
denspannungen werden geoan in derselben
Weise wie bel Emplangsgeriiten einer Netz-
anode  entnommen.

Die Losung der Frage, wie nun nach der
Schaltung der Abb. 1 das Gerdt anfzubaven
ist, ist ganz dem Belieben des Lesers iiber-
lassen. Ausschlaggebend fir die Art der Mon-
tage ist in erster Linie notirlich der Ver-
‘wendungszweck.

Dort, wo es daraul sokommi, Experimente
fir eigene Studien durchzuliihren. und ge-
legentlich auwch Demonstrationsversuche zu
zeigen, kann eine Anordoung nach Abb, 2
emplohlen werden. Sie zeigt die Grundplatte
des vom Verfasser gebauten Gerfites, Auf ihr
sind die Réhrensockel, der Regelwiderstand
fiir den Heizstromkriss und eine senkrecht

siehende Vorderwand fir den Drehkonden-
sator belestigl. Ferner ist in die Grund-
platte eine Heihe von Steckbuchsen eingebis-
sen, die der Schaltung entsprechend mil-
eimander verbumden simd. Die einzelnen Lel-
tungen sind in verschiedenfarbigen Isolier-
schisuchen verlegt, wodureh die ganze An-
sedoung  besonders leicht zua Gbersehen ist.
Diese Art der Montage setzt voraus, dall die

sdemen Schaltelemente, welche noch hinzu-
gefligt werden missen, wie Blockkonden-
satoren. Drosselspulen usw,, alle so eingerich-
=t e dafl ue mit einem Grifl in,dis Steck-
remrmsetren sind. Das. Expeérimens
Eren wird dadarch besonders cinfach. Manp
e st des eine Schallelement gegen elp
andieres mwwechseln, Lann seinen Finful auf
e A-feSeweiee des Senders unlersuchen
svw. Abd 3 seigt das Versochsgeril. mit dem
ich beim Experimestierea :ichr gute Erfab-
rungen geemachi babe wi das och daber auch
schr emplehien kEssm Es reigt magleich avch
einige Beispiele, wie die Lieinen Schaltele-
mente auf den Doppelsteckern befestigt sind.
Die Spule L 1 ist in einer groflen Amsfihrung
abgebildet. IThre Enden rahen osaf zwel

o

A, #As Hi:-rl"

Abb, 4 Der Verdrahispgaplan der Grasdplaie. Esischon

den Buchiess 7 wad § wad P1ousd Q1 kianen Fassis-
kapaaithten su O 0 hinze ted wordon. [Clwrgnng In
anlere Willitiberaieha,)

Stiilzen aus Isoliermaterial. Sie wird durch
starke Rupferlitzen mil dem Sender verbun-
den. Neben dieser groflen Spule, die aus
Rupferrohir von 5 man Querschnilt mit 10 cm
Windungsdurchmesser gebogen worden  isl,
kann man oatirlich aach mit  kleineren
Spulen arbeilen, wic man sie im Funklandel
erhalten kann. :

e




== T e e R

Oktober 1632

B e

' DAS FUNKMAGAZIN

1. Abschnilt:

Die E:plﬁmﬁ:z dilm hochfrequenten

Ersier Versuch:

Demonltration erzwunsener
Schwingungen

Sobald der Sender in Betrieb gesetzl wind,
entsteht in der Umgebung der von hochire-
quenten  Wechselstromen  durchflossenen
Schwingkreisspule ein magnetisches Wech-
selfeld. Jeder Punkt dieses Feldes ist dadurch
ausgezeichnel, dafi die magnetische Krafl in
ihm davernd im gleichen Takt mit der Sen-
dersehwingung ihre Stirke und ihre Polari-
tit wechselt, Diese Felder besitzen eine for
die Funktechnik asulerordentlich  wichtige
physikalische Eigenschafl. Sie induzieren in
allen Leitern, die in das Feld hineingetaucht
werden, eine Spannung. Diese erzeugl wic-
derum einen Strom, den sogenannten Induk-
tionsstrom, wenn die Bahn des Leiters ge-
schlossen ist.

Um diese Feldwirkung durch einen mog-
lichst anschaulichen Versuch pachzuweisen,
biegen wir ecine Drahischleife mit ungefihr
demselben  Windungsdurchmesser, wie ihn
die Oszillatorspule besitzt. Die beiden freien
Enden dieser Schleife werden dber eine
kleing 35 Volt Glihlampe geschlossen. Wir
halten  dicse  Drahtschdeife so, dall  ihre
Windung denen der Schwingkreisspule
parailel steht und nihern sie der Sender-
spule. Bei einem Abstand von 5 bis 10 em

(419
|

Abs, 5 Teer Dolekinrempllager.

beginnt das Lampchen zu leuchten. Der In-
duktionsstrom  ist damit nochgewiesen, er
hat hier bereits eine solche Stirke, dall er
den Glibfaden suf Leuchttemperatur bringt.

Zweiter Versach:
Sondieren des Senderfeldes mit cinem

Detcktoremplanger
Dig Glihlampe zeigl uns nur in unmittel-
barer Nihe der Schwingkreisspule cine sicht-

bare Wirkung. Sie ist verhiltnismaliig un-
emplindlich. Eine viel groflere Empfindlich-
Leit erhalten wir, wemn wir unseren Emp-
fanger mil cinem Kreistalldeteklor pusriisten.
I¥e von der Drahischleife aufgenommencn
Wechselstrome werden durch den Deteklor
gheichgerichtet  und  die  gleichgerichteten
Sernmmsiolie dann in einem Drehspulinstra-

)

Limpfangskrers

k. L Empfiwrsr lir Hesononzvermsuche,

mesd marhwrwesen. Schaltung nach Abb, &
D &2 & Detetter o C ein Blockkonden-
safor mem 58 o= Raparitit. Mil cinem guten
Mellist-amest i wir jetzt in der Lagey
in bedestend peifferen Abstinden von der
Senderspaie #as Feld = antersuchen
Dritter Yormes
Redoman Lo mduktiver Koppelung

flei dem bemdies emyten Expesrmenten arbei-
leten wir =it e sacht  abgestimmien
Empliager Db & Sos mdurierten Wechsel-
sirime lolighes micis der Fopenfrogquenz des
Emplingess, sanfers werde= tm vom Sen-
der mi deses Fregeess asigezwungen.
Ungleich stirler wesden die induzierien
Emplingsstrios wes= &cr Emplinger aul
Resonany o Sesderfregmen: abgestimmi
wind.

Resonanmersciwasamges w=nd  sowohl fir
dic Sendertechmis wie soch fir Empfangs-
lechnik vem gresiegender Bedeutung. Wir
bauen m=r espermmentelen  Untersuchung
dicses Fragrobemspiesss mach der Schalt-
skizze der Abb & o= Emplinger, dessen
Induktivitit ==d Espesitit ungefihr den
gleichen Grifien & Semders entsprechen.
Die Spale wisd iz der Mitte aufgeschnitten
und dort cime Lasspenafsssung {ir eine kieine
Glithlampe emgefist  Alsdann stellen wir
den Empliager im etwa 30cm  Abstand
vom Sender so anl, dall die Spulenwindungen

7027
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paralliel stehen. Durch vorsichtiges Verdn-
dern der Drehkondensatorkapazitit finden
wir bald eine Stellung, in der unser Indi-
katorlAmpehen aufleuchtet. Wir kinnen bei
diesem Experiment entweder den Sender apuf
den Empliinger oder anch wmgekehrt, den
Empfinger aul die Senderfrequens abstim-
men. Der eharakieristische Unterschied zwi-
schen dem dritten  Versuch und dem ersten
liegt in der Reichweite oder, was dnsselbe
besagl, in dem Kopplungsgrad. Das Aul-
lenchten der Glahlampe, das beim ersten
Versuch nur bei fester Kopplung eintrat, zeigl
sith beim dritten Versueh schon bei sehr
loser, Darin liegt eben das Wesen der Reso-
nanz begrindet.

In der Resonanzstellung beider Schwin-
gungskreise dirfen wir es nicht wagen, allzu
nahe an den Sender heranzugehen. Die indu-
zierten Strome werden so stark, dali der
Glithiaden auf  hellstrahlende  Weiliglut
kommt und dabei in Gelahr gerit, durch
Uberlastung zerstdrt zu werden.

Unser Experiment 1it noch eine weitere,
auch fiir den Bau von Emplangsgeriten sehr
wichtige Tatsache erkeomen. Wenn wir den
Abstand beider Spulen in dem fir den Glih-
faden des Indikatorlimpehens zuliissigen
Raum verandern, kdnnen wir feststellen, dall
die Abstimmung uwm so scharfer wird, je
Joser die Kopplung ist. Eine wirklich scharfe
Einstellung ist nur bei exirem loser Ropp-
lung miiglich.

Wird also grofie Selektivitit von einem
Emplangsgerit verlangt, so sind die in Frage
kommenden Schwingkreise mbglichst lose
miteinander za koppeln.

Vierter Yersuch:

Wirkung des Ablorptionskreiles
Die bel dem socben susgefihrien Versach
im Emplinger, auftrelende elekirische Le-
stung stamumte aus dem Sender. Sobnkd der
rweite Schwingkreis sul Hesomase rmm Sem-
der eingestelll war, entrag cr hm das
Maximum an Leistung.
Die Fahigkeit, in der Resonanssiellung
Leistung aufzunechmen, ist eine allen Sehwing-
kreisen gemeinsame Eigenschaft. Um sle

durch ein Experiment anschaulich zu er-
kliren, benfitzen wir eine Versuchsanordnung
nach Abb, 7. Mit dem Sender wird zunfichst
der Resonator lose induktiv gekoppelt und
aul Resonanz abgestimmi. Seine Glithlampe
GG1 leuchtet. Alsdann nihern wir dem Re-
sonalor ecinen zweiten gleichartigen Krels,
in dessen Spulenmilte ebenfalls eine kleine
Glihlampe G2 cingebaut st Verindern wir
seine Drehkondensatorkapazitit, so finden
wir eine sich sehr scharf heraushebende
Stellung, bei der die Glihlampe G 1 erlschi
Der zweile Kreis steht jetzt auf gleicher Fre-
quenz mit dem HResomator und mit der
Senderschwingung. Er entzicht dabei dem
Resonalor soviel elektrische Leistung, dali
der dbrig bleibende Rest nicht mehr aus-

Nl

Hfender  Resomator  Avssmptionsbreds

Abh, 7. Demosstraties de= At prosskrriawirkong.

reicht, den Faden des Lampcbens auf Glh-
temperatur o haltes

Der Beweis, dal bei dieser Methode der
Abstimmmung der rweite Kreis in der Tal aul
die Senderfrequens emgestelll ist, wird lejeht
in folgender Weise geffhrt Wir entfernen
dazu den Bessmstor und setzen an seine
Stelle dem zwetem Kreis Sofort leuchiet
seine Lampe G2

Der Versach erkiirt zugleioh dic Bezeich-
numg Abssrptiosskreis”. Die Wirkung sol-
cher Rreise matst man hiufig in funktech-
misches Emplsagsschaliungen aus, wenn es
cch dsrsss handell, die Selekiivitil cines
Gerdtes ra steigern und z. B. das Durch-
schingen des Ortssenders zu verhindern. Man
koppelt dann induktiv mil der Antenne den

Abserptionskreis und stellt diesen aunf Rerso-

same mit dem Storsender cin. Er sapgt dann
us der Antennenbabn die vom Stérsender
induricrien Wechselstrome, auf deren Fre-
queni er abgestimmt ist, heraus und hilt sie
so vom Gitterkreis der ersten Rohre fern.

e e g
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Finfter Versuch:

Dic Sperrkreiswirkung

Um auch diese fir die Funkemplangs-
rechnik  sehr wichtige Eigenschaft des
Schwingkreises experimentell zu  erklaren,
legen wir eine Versuchsanordnung nach
Abb. 8 zugrunde. Mit dem Sender ist zu-
niichst der mit der Indikatorlampe G1 aus-
seriistete Schwingkreis 1 direkt durch eine
Leitumg %S gekoppelt, Der hrels 1 wind
vorerst noch nicht beniitet. Die Spulen stehen
so, dlafl ein indukbiver Einflull des Senders
auf den Empfinger ausgeschlossen ist. Wir
stimmen 1 anf Resonanz zur Senderirequenz
ab, so dafi G1 leuchtet. Wir fberzeugen uns,
dafl die Kopplungsfestigkeit um so stirker

1 0
' G
Sperrrers
Semoler
Al B Demonstration
der Sperchreiswirknug. e
5 ]
Emppocgs k)

wird, jo weiter die Zapistelle & nach dem
Spalenende verlegt wird. Alsdann figen wir
~ die Verbindungsleitung ZS den Schwing-
creis 11 ein. Er steht in dieser Anordnung in
fer Sperrireisschaltung und wirkt in der
. sobald er auf die Sender-
fregurs: cingestollt ist, den’ purchflufl dieser
Woochaekstrome vollkommen sperrl Er zeigt
e f5r dicjenige Frequenz den griften
sciembaren Widerstand, aul die er selbst
slgessmme st Wir verstimmen daher zu

i

weit gegen den Sender. Er hat
dese sad @ Lichtwirkung der Lampe G1
S Eamlal Darau! resulicren wir seinen
Dechlisndeasster =ad beobachten, dafi n
e Bestmmtes wicderum ziemlich scharf
Seprases Sl o lampe 1 erlischt.
Asgemblick sieht der Sperrkrels

DAS FUH’KHAEMI

an, dall jetzt der Sperrkreis sellst arbeitet.
Sein Widerstand gegen Wechselsirom st
jetzt so groll geworden, dall dem Kreis 1
keine Leistung mehr zufliefit

In den funktechnischen Emplangsschal-
tungen wird diese Sperrwirkung des
Schwingkreises im allgemeinen in der Weise
ausgenitzt, dall er vor dem Emplinger in
die  Antennenbahn eingefagt wird. Man
stimmt [hn dann aul d¢ie Frequenz des Orts-
senders ab und erreicht dadurch, dall die
vom Ortssender in der Antenne induzierten
Wechselstrome vom  Eingangskreis  zor
ersten Rihre abgeriegelt werden. J

111, Abschniit.

Dic fiir die Verluche geeigneten
Einzelteile

\ls Rohren kimnen fast alle Schulagitter-
endrohren der Funkindustrie verwendet
werden. bl

Die Drosselspulen Drl und Dr2 sind ge-
wabmliche Hochirequenzdrosseln, wie sie
auch in Audionschallungen zur Abriegelung
der Hochirequenz von dem Telephon iiblich
simud.

Die Spulen in den einzelnen Abstimm-
kreisen sind freitragend gewickelt und
haben bei ungefihr 7 em Windungsdurch-
messer rwischen & und 10 Windungen. Wer
sic selbst micht wickelp will, kann sie im
Funkhande] kaufen. Sie in der Mitte aufxu-
schneiden, um dort einen kleinen Lampen-
sockel einzusetzen, macht keine erheblichen
Sehwierigkeiten.

Besondere Aufmerksamkeit ist den Block-
kondensatoren C2 und C3 zuzuwenden, Sie
mitssen unbedingt durchschlagsicher sein
und die Spannungsstofie beim Einschalten
des Senders ohmeweiters aushalten kénnen.
Fs mull daher fir sie eine Prifspannung
gefordert werden, die mindestens das vier-
fache der Betriebsspannung betrigt.

Der Drehkondensator C; ist ein Kurz-
wellenspezialkondensator mit den fiir Kurz-
wellen rweckmdfigen etwas groferen Plat-
tenabstinden. Dasselbe gilt fiir die in den
Empfangskreisen eingebauten Abstimmbkon-
densatoren. Die Maximalkapazitit betrigt
fiir alle 200 cm.
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Far den elzwsndirees Bettdeh rones
dypamischen Lastyprochets bt e=a oS-
lich grofe Ampngalelstasg o ¥ eratds-
kera eriorderlich, Aneh el =wkt pher=ila g
grabin lasistiries, wir Ea FINR i v
male Wohnriame bt
Energle wan mehrares
forderlich. Spoxiell bel Windergabe
Snhaliplaten ist eioe grods Faoe rrre
inerlABlah, mm wine unverseerie Verabed
tung dar hichstsn mu wa ermaghi
e Unterschisdn w n mililerar Laml-
silirkn umd Bochiter Laniatdrke wiehen in
sehir mlilm-d:"lrt]}:llum und :ﬂ.lﬁ din lm;:
Mlt;.ij m der sung #o homosstn s
itafl  die

bichatvorkommendsn  Ampliiteden

yergorrungairol  versrbafon  werden.

1 watlee, Bt e
jalt mabedizgi e
)

nimmi prakiseh e normale Walnrinms -

almn Energle von 0 bis B Walt als da
tiehtige MaB an. Xur unter wslehen Um-
witllidei bel  eime . wirklich sinwandirei
Wiedergabe zu oralelon.

IE Leistung ecines Verstirkers ist ab-

hingig von der Grofe der in der End-
stafe verwendeten Rohren. Fiir Amateur-
gwecke ist es nun wichtig, mit kleinen Span-
nungen arbeiten 1 kdnnen, da sehr viel
Nelze eine Gleichspannung von 220 Volt
fiihren, die ohne Umformer auf den Umweg
Weehselstrom-Gleichrichter  nicht  erhGht
werden kann Normale Kraftverstirkerrdh-
ren, die fir cine Anodenspannung von elwa
200 Volt dimensioniert sind, haben cine
Anpdenverlustleistung von etwa 10 Wall, was
einer Sprechenergie vom max. 2 Wall enl-
sprichl. Es ist daher nolig. durch Verwen-
dung sweier Bohren die nitige Leistung zu
erhalten. Die Zusammenschaltung derselben
ist vorteilhaft nur in Gegentaktschaltung
moglich, da die Parallelschaltung von Réhren
mit sehr groBen Verlusten verbunden ist.

Naturgemifi wird der Verstirker [ir Voll-
netzspeisung gebaut, und zwar wird die
modernste Schaltungsart mit Hochyoltréhren
verwendel, die einen gleich guten Betrieh
mit Gleich= oder Wechselstrom ermaglichen.
Wohl slmd verschiedene Regeln zu beachten,
wm bel Weehselstrom ein netztonireies Ar
beiten zu erzielen. Doch sind bei Einhaltung
der gegehenen Angaben  keine Schwicrlig-
keiten zun beffirchien.

Um das Gerdt universell verwenden zu
konnen, ist der Eingang so ausgebildet, dall
sowohl Schallplatten- als auch Radiowieder-
gube moglich ist, lnsgesaml sind drei Stufen
vorgeschen, von denen die erste als Audion
fir Radioemplang oder als Yorrohre bei
Grammophonwiedergabe arbeitel. Die zweite
ist eine normale Niederfrequenzstufe, die
dritte die Gegentaktendstufe. Bei dieser An-
ordnung Ausstencerung der letzten
Rahren anch bei lautschwachen Dosen mog-
ieh. und je nach der Lage kinnen nueh
cinigr Fernstationen empiangen werden.

Die Allstromemsfibrung bedingt den Ein-
ban eciner Gleichrichtersiule, in welcher eing
der neuen Gleichrichterdhren Verwendung
findel. Bei Netzspannungen von 110 oder

%1 eane

=

u-'

[er lertige Versilrker.

150 Voll wird die Spannungsverdopplungs-
rishre beniitzt, welche ecine grofiere (rlefch-
spannung ergibt als die Netzwechselspannung
betrdgt. Bei 220 Volt Gleichstrom  ist die
Vollwegrohre in Graetzschallung zn  Ver=
wenden. Siche ,Funkmagazin® Seplember:
Vierrihren-Allstromemplnger.
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Die Schaltung des Verstirkers ist aus der
Abb. 1 ersichilich. Das erste Rohr ist als
Audion nach Weagant geschaltel. Die Gram-
mophondose wird zwischen Gitter und Ka-
thode angeschlossen. Von dem Einbau eines
Lautstirkerreglers wurde abgeschen, um eine
unnitige VergroBerung der sehr heiklen
Gitterleitung zu vermeiden, Der Gitterkom-
plex ist mit niedrigen Werten gewihll, und
gwar hat der Block 100 em, der Widerstand
'3 Megohm. Da die Rohre auberdem eine
hohe Anodenspannung erhilt, arbeitet sie als
Kraftaudion. Die Kopplung der [olgenden

und  Siebwiderstand von 001 Megohm vor-
gesehien. Die Audionspanung mufl sehr rejeh-
lich gesiebt werden. Sie wird, von dieser
bereits reduzierten Spannung dber zwel
Widerstinde von je 001 Megohm geleitet,
wobei jeder Widerstand gegen Kathode mil
2 MF dberbriickt wird.

IMe Sicbketle ist infolge der wahlweisen
Verwendung aul Wechsel- und Gleichstrom
sehr reichlich dimensioniert. Sie bestehl aus
einer kriftigen Doppeldrossel von etwa 15 kg
Gewicht und cinem max. Ohmschen Wider-
stand von 100 his 200 Ohm. Yor und nach der

A
pre—ry  tal
S

Al 1, Penzipecloma. [Din venirilliss Lenasgss fibrvs sam 518 |

Stule erfolgt transformatoriseh. Es hat sich
sls ginstig erwiesen, den ersten Transfor-
mador sehr nicdnig, ‘etwa 1:2 bis 1:3, den
rweiten Transformator hingegen hoch, 1:5
#es 1-6 zu abersetzen. Doadurch wird niim-
fch die Gefahr eines Netztones erheblich
wermindert. Das Netzbrummen tritt manch-
mal dsmn anf, wenn dér Ohmsche Wider-
samd  der  Schkundiirwicklung  des: ersien
Trassderssaiors hoch isk

Der Assdesspannungstedl Ist in seinen
Werten se gebalten, dafl die richligen Span-
ssmgem B c==er  Fingangsspannung  voi
= s I Ve erreicht werden. Die beiden
Endeibres efollen naturgemidli dic volle
Spessene e Eathoden wenden gememsam
fer saes Walessiand von 30 Ohme ab-
grieitet. am weldhem dic notige Vorspanmung
suftriet Eise Seleme der Vorspannung st
mnsty, ds & Gepemmaitchaltung gegen
Netegerinsrhe scbr smempndibich ist. For
die ersic Verstigherssale 8 ein Reduktions-

700

Drossel sind rwei Kondensatoren zu 1 MF
cingeschaltel. Die Gleichrichterstufe ist so
susgebildet, dafl ohne Anderung, eine der
beiden genannten Gleichrichterrihren  ein-
gesetzt wenden kann. Fir die Greinacher-
schaltung sind daher die zwei 4 MF Kon-
densatoren vorgeschen, die bei Verwendung

- . - H ‘
Al & Kursselilalseskél (e Ulalehstromipetsone.

der anderen Rohre, oder bel Gleichstrom-
betriel cinem 2MF Kondensator entsprechen.
In der Prinzipschaltung wurde stall des
Schemas der Gleichrichterrohre der Sockel
eingezeichnet, Der Gitterstift entspricht dem
Pius-, der Anodenstift dem Minuspol. Bei der
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zwel Hetzstille wenden normal mit dem Netz
vérnmden, Sonslige Leisiungen sind [6r d

Gleichrichlerstufe nichl ndtie Be  Gleick-
stromspeisung wird an Stelle der Gleich-
richterrdbire ein Kurzschiufsockel nach

Abb, 2 eingesctzl

Similiche Heizliden der Hihren werden
parallel geschaliel und direkt mil dem Netz
verbunden. Zur Svmmetrierung dienl ein
Apannungsteiler von 10 his 200000 Ohm, dessen
Abzapfung fber einen Kondensator von 1 MF
zur Berugsleitung fithrt, Nicht weggelassen
werden darf der parallel rum Netz liegende
Kondensator von 5 bis 10,000 em.

Fiir den Aufbau des Verstirkers verwen-
det man ein Metallchassis, dessen Form aus
den Photos ersichtlich ist. Es wird aus
2mm starkem Aluminiumblech hergestelll
ungd erhiill eine Linge von 400 mym, bei einer
Breite von 200 mun wml einer Hohe von
T0mm.  Zweckmillig wird eine Blechhaube
iber die oben montierten Transformaloren
gestilpl, Zur Vermeidung ciner Gefahre bei
Berithrung des Chassis, darf dieses nur fiber
einen Kondensator (1 MF) mit der Bezugs-
leilung verbunden werden, Die Rihren wer-
tlen aul der cinen Lingsseite in einer Reihe
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ein kleines Panesl, etwa 150 mm im Quadral,
belestigt. Es tragl den Abstimmkondensalor
von 50 ¢ v Hickkopplungskenden-

- T v
saknT von =0 o, Deid

¢ erstklossige fwerg-
sondensatoren. [Me Amschlulibuchsen [Or die
Dose sind Bnks sngeordnet. =0 dall die Lei-

lung rur Gitterbochss des Andions nur wenige

b y O

O ) o

Lageplan,

Lentimeter lang wird, Auf der rechten Seite
ist die Anschlufibuchse fir dic Erde (Gber
AN e mit der Bezugsleitung verbunden)
und zwel Antennenbuchsen vorgesehen. Die
Abstimmspule wird Megend, knapp hinter
dem Paneel montiert. Sie wird aul Isolier-
rehr von 40 mun Durchmesser und 120 mm
Linge gewickelt. Der hiczu ndtige Draht ist
03 mm stark und mit Seide isolierl. Die
Gitterspule erhilt 70, die Rickkopplungsspule

(he Sabpaneelverdrabtung.

afgestelll. Es gelangen Einbawsockel »ur
"I'J'WE[I'I.'IUHH. fiir welche im Blech Ofinungen
" von 30 mm Durchmesser ausgeschnillen wer-
den missen. Zur Montage der Abstimmkon-
densatoren wird ‘auf der cinen Sehmalseite

I Windongen. Der Abstand zwischen diesen
gleichsinnig  gewickelten  Spulen  betrdigh
einige Millimeter, Die Antennenankopplungs-
spule wird in die Gitterspule hineingeschoben
und erhilt 30 Windungen,
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U'mter dem Chassis wird die Sicbdrossel
liegend eingebout.  Die MF-Blocks werden
in eine Reihe rusammengestellt und mittels
cines  Metallstreifens  befestigl. Der  erste
Niederfrequenziransformator st rwischen
der ersten und zweiten Rohre angeordnet
and so gestelll, dafl sich bei Einhallung der
angegebenen Polung moglichst kurze Leitun-
gen ergeben. Die vor der Primiirseile Im
Anodenkreis des Audions geschaltete Hoch-
frequenzdrossel ist eine normale kleme Type
mit etwa 1000 Windungen, in Scheiben ge-
wickelt. Der Gegentaktzwischentransiormator
und der Ausgangstransformator sind auf dem
Chassis befestigt. Ersterer soll woméaglick
gianzlich gekapselt sein, und wird primir-
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Alle Gitter- und Ancdenleitungen  Musscn
miglichst kurz gefihrt werden. Es empliehl:
sich, diese in Panzerkabel zu verlegen nnd
die Umspinnung mit der Bezugsleitung 2u
verhanden. Die Verbindungen des Ausgangs-
translormators zu den Buchsen sind unbe-
dingt verdrilll zu verlegen.

Zur Besteckung des Versiirkers diencn
folgende Rohrentypen. Als Audlon wird eine
sa; Rohre mit abgeschirmiem Ballon verwen-
det. Die erste Niederfrequenzsiule anthi
cine 9% Verstirkerrdhre, bei der ebenfalls
aul die Type fir Wechselstromspelsung i
achien ist. .In der Gegentakisiufe werden
swei Endrohren mit 15% Durchgnil ‘und
hober Steilheit eingesetzt. Cher die Gleivhs

E—
e T :

D —

Verdrahtongsplas.

wtic o geschaltel, dafl die Mitelklemme
te: bieibt. wiithrend die beiden finferen mi!
der Amcde bzw, der Anodenspannung ver-
pamdes wesden, Der Ausgangstransformatos
=l mmbedingt cine guleé Anpassung -zu den
se—wemdeten  Endrohren haben. Es' wird
rweckmilig «ine Type mil magnetischer und
dymsmmescher  Sckundirwickhing gewihll

[N Wesdrsbtsng bereitel mit Unterstitzong
der Photes =i des Verdrahtungsplunes
keine besomderes Schwierigkeiten. Die Heiz-
leitgng mull medng verdrilll verlegl wer-
den Die Vermsadssg wvon Panzerkabel (st
nicht unbedingt it dock bildet dic Metall-
umspmnang dea Verw= <l sie einen Teil
der Bermgsdeitens ersetz— inn Der Span-
nungsteiler wird s» eogeseil dafl eine
leichle Verschishone der Schelle mozlich ist.

richterrohre st bereits oben alles nitige
erwihni.

Die |ll|'lIll Wall lWest dia grofe suroplische
Radiorevus
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Von fn:.r. M Limmermann

E grofler die Frequenzen werden, je nie-
driger also die ansgestrahlte Welle wird,
deste  schwieriger ist das kEonstanthalten
derselben. Bei einer Wellenlinge von rirka
S0 = 6000 kHr geniigen schon Schrwan-
kungen um (1%, um sul der Empiangsseite
den Empiang der Sendungen unmbglich
machen. Leichte Erschitterungen der Sende-
apparatur, sowie ungewollte Schwankungen
der Sendeantenne und des Gegengewichles,

daft man wiederum einen neven

Rickwirkangen auf den Sendar
haben Verinderungen o7 Wellenlinge zur
Folge. Diese Schwankungen der Welle kann
mun  unterdricken, wenn man die Schwin-
gungen eines sogenannten Sleue rsenders aul
¢in Vorrohr, den Verstirker, wirken 1AL,
welcher natiirlich genau anf die Schwingun-
en des Stenersenders abgestimmit sein mull
Man spricht in diesem Falle von ecinem
fremderregien oder {remdgesieserien Sender.
Die zu Oberwindenden Schwierigkeiten wer
den allerdings uuch hier it sunchmender
Frequenz durch ungewolite H:ﬁplun_ge:: ¥oi
Spulen, durch kapazitive Einfifsse, sowie
durch die Koppling, durch die innere Rab-
renkapazitit verursachl, immer grofer, so
Weg be-
sehreiten mull, indem man mit Freguenz-
verdopplung arbeitet. Das Vorrohr schwingt
also mit emer Wellenlinge, die gleich der
Hiilite der Wellenlinge des Steuersenders st
Bei einer zweifachen Frequenzverdopplung
unter Hinzufigung giner weileren Verstir-
kerstule, schwingl also der Stenersender mil
der vierfachen Wellenlinge des Varrohres.
Auch 1Bt sich eine lange Welle Im Stemer-
sonder Jeichter erzeugen und komsiant balten.
Zur Durchstenerung eines 53 Wall Hohres
%unﬁgt pls Steuerrohr beveils ©=e kriftige
Terstirkerrihre, wie sie im ST Emplangs-
technik verwendet wird

TN
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Eine weitere Methode zur Konstanthaltung gﬂmmmm Sender kleiner Encrgie. Der fm
der Wellenlinge beruht auf der "Ferwmdun:g halibild 2 wicdergegebene Sender dieser
eines (Juarzsteuerse Abb, 1 zeigt = B, Art arbeitet mit Froquenzverdopplung, e
die bekannie Huth-Kiihn-Schaltun Die  Vorstufe ist in Gegentakt ausgefihrl, da
r.:umwhwin%p';ﬁ, vines Quarzkristalles is! Symmetrieanordnungen besserc Hesultate er-
von seiner Dicke abhiingig, wahrend die  geben. Eine Leist erhdhung ist durch die
Crofie des Kristalles hiebei wenlger eine  Dimensionierung — der Vorstufen gegeben.
10 ‘Watt genfigen bereils, um einen sicheren
Europaempiang zu_gewdhrleisten, wibirend
Energien ther 20 Watt [lir einen Trans-
oreanverkehr unbedingt vonndten sind. Die
Verdopplersiufe ist um eine Stufe vermehr
worden, so dafl man die Moglichkeit taal,
auch aul dem 20 m Band zu arbeiten,

Der 40 m Sender scibst wurde nach langen
Versuchen aul das in Abb. 3 il;:alngtt Schema
sebrachl. Die erforderlichen Anodenspannun-
(o gen werden einem spiter beschriebenen Netz-

'.I.%ﬁfﬂ-ll entnommen, Ein peinlich gensues

Arbeiten des Kristallgenerators 1ADt sich er-
Co rielen. wenn man die Anodenspannungen [ur
diesem ams einem besonderen Netztetl enl-

Abb 1. Krlstabosailatos. mimmmt an dessen Stelle auch zwei hinter-

cimandergeschaliete 100 Volt Anodenbatlerien

Rolle spielt, jedoch ist Badingnnfﬁ;.hl der witrt werden konnen. Die Minusanodenlei-

Kristall genan planparallel geschlilfen ist, ds temgwirdden Rohren GOber cinen kiinstlichen

derselbe sonst mehrere nebeneinanderliegende Fadeamttelpunkt zugelithrt, der gleichzeltig
Iimumﬂmn aulweisl. | Verwen- b Besscunia der Glttervorspannung dient.

dung von Jen mit Wellenlingen unter Die Ssmgiessatoren C1. (24 8, €9 lelien

7 m, treten bereits Schwierigkeiten auf. Ein die Hochiregaenrkomponente vorbei. In die

' Kristall fiir eine Wellenlinge von 575m hifte Anedenhreeer snd Hochirequenedrosseln cin-
r B cine Dicke von 0725 mm. So elne Keine zeschalet == dem Hochfrequenrsirom den

Platte planparallel zu schleifen, dafl der Weg i den Netstedd brw. in dic Battericn

Eristall rein u}m“inﬁl, ist ziemlich schwierig, oder Maschimen == versperren. Zur Komn-

aueh hekommt der Kristall, zumal, wenn man  reSe der comsrines Stalen snd in die Ano-

:. Wbk, 2. Irintipsciema nines Benders st Froguema ves desfTaas

r mit groferes Energicn arbeitel, durch die  denkreise Milli-Amperemeler mil enlspre-
: hervorgerulenen  Amplitnden icht klgine chenden Mefibereichen eingeschaltet; G 3 und
Risse, die ihn unbrawschbar machen. Man C12 dicnen zum Schutz der Mellinstrumente

wind schon aus diesen Grimden zn einer  Yor etws noch hinter der Drossel vorhan-

Freq schreiten. dener. Hochi ene.  Die L}itternhleitungs-

Unter XT »Sepder versieht man  widerstinde n bei Rohren mit 5%

pun in der Amateursprache einen kristall- Durchgriffl eine Grofle von ea. 3000 bis 10,000
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